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ಮುನ್ನುಡಿ. 





ಈ ಪುಸ್ತಕಕೆ ಮುನ್ನು ಡಿಯನ್ನು ಬರೆಯಬೇಕೆಂದು ನನ್ನ 
ಮಿತ್ರರಾದ ಶ್ರೀಮಾನ್‌, ಯು. 2 ನನ್ನನ್ನು 
ಕೇಳಿಕೊಂಡುದಲ್ಲದೆ, ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಾನು ಸತಗ 
ಕೈಕೊಳ್ಳು ವುದಕ್ಕೆ ಬೇರೆ ಎರಡು ಕಾರಣಗಳೂ ಸೇರಿವೆ. ಕರ್ಣಾಟಕ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 3 ವಿಶೇಷ ಪ್ರೇಮವೊಂದು, ಈ ಮದರಾಸ್‌ 
ನಗರದಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಮೂಲಕವಾಗಿ ವೈದ್ಯಚಿಕಿತ್ಸೆ ನಡೆಸುವ ಪದ್ಧ 
ತಿಯು ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ನನ್ನ ಚಿಕಿತ್ಸಾ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ನನ್ನಿ ೦ದ ನ 
ಶತಮಾನದ ಆದಿಭಾಗದಲ್ಲಿಯೇ. ಆರಂಭಿಸಲ್ಪಟ್ಟುದು ಸನ ದು. 
ಈ ಕಾರಣಗಳೆರಡೂ ಈ ಹೊಸ ಪುಸ್ತಕದ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಒಂದೆರಡು 
ಮಾತುಗಳನ್ನು ಬರೆಯಲು ನನಗೆ ಉತ್ತೇಜಕವಾದುವು. 


ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯೆಂಬುದು ಒಂದು ದೇಶದ ಆರ್ಥಿಕಸ್ಥಿ ತಿಯ ಮತ್ತು 
ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳ. ಗ ದ್ಧಿಗೆ ಮುಖ್ಯಾ ಬಧಾರವೆಂಬುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ 
ಔಸಧಚಿಕಿತ್ಸೆ, ಚಿಕಿತ್ಸೆ ವಾಡ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಅದರ 
ಬು ಂಬುದನ್ನು ನಾನು ಇಲ್ಲಿ ಹೇಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ನಮ್ಮ 
ಪುರಾತನ ತಬ ಸನ್ನ ಪ್ರಾತಸ್ಸಾಯಂಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆ ಸುತಿದ್ದ 
ಸೂರ್ಯೋಪಾಸನೆಯಮೂಲಕವಾಗ್ಯಿ ತಮ್ಮ ದೇಹಕ್ಕೆ ಆಕರ್ಷಿಸಿದ 
ಅಲ್ಫ್ರಾವಯೊಲೆಟ್‌” ಎಂಬ ಸೂರ್ಯಕಿರಣಗಳ ದಗ ಅಸಾ 
ಸತ್ತು ದೇಹಬಲ ಮನೋ ಬಲಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದರೆಂದು ನಮ್ಮ 
ಪುರಾತನ ಗ್ರಂಥಗಳಿಂದ ಶಿಳಿದು ಬರುತ್ತಿದೆ. ಅಡೇಮಾರ್ಗವನ್ನ ನುಸ 
ರಿಸಿ, ನಾವು ಅದೇವಿಧವಾದ ಪ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಪಡೆಯಲು 'ನಮ್ಮ 
ಗ್ರಂಥಗಳು ನಮಗೆ ಬೋಧಿಸುತ್ತಿ ದ್ವರೂ, ಅವೆಲ್ಲ ಈಗಿನ ಕಾಲದ ತರು 
ಇರಿಗೆ ಹಾಸ್ಯಾಸ್ಪದಗಳಾಗಿ ತೋರಿ, ಅನೇಕರು ಅದನ್ನು ಅಪ್ರಮಾಣ 


7] 

ವೆಂದು ನಿರಾಕರಿಸುವುದುಂಟು. ಆದಕ್ಕೆ ಈಚೀಚೆಗೆ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ 
ನವೀನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞರಲ್ಲಿಯೇ ಅನೇಕರು ತಲಸ್ಪರ್ಶಿಯಾದ ಪರಿಶೋಧ 
ನೆಗಳಿಂದ, ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಿಕರ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳೆಲ್ಲ ಶಾಸ್ತ್ರಸಮ್ಮತಗ 
ಳೆಂದೇ ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡಿರುವರು. ಅದನ್ನ ನುಸರಿಸಿಯೇ ಈಚೆಗೆ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯಮೂಲಕವಾಗಿ ಕೃತಕವಾದ ಸೂರ್ಯ 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿ, ಅದರಿಂದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಮತ್ತು 
ಅಲ್ಟ್ರಾವಯೊಲೆಟ್‌ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸ್ಕಿ ಅವುಗಳಮೂಲಕ 
ವ್ರಣವ್ಯಾಧಿ ಮುಂತಾದ ಹಲವು ಕಠಿನರೋಗಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಗುಣಪಡಿ 
ಸುವ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದರು. ಅದರಿಂದ ಈಗಿನ ವೈದ್ಯ 
ಚಿಕಿತ್ಸಕರಿಗೆ ಎಷ್ಟೋ ಅನುಕೂಲವಾಗಿದೆ. 


ಈ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದಾಗುವ ವಿವಿಧ ಪ್ರಯೋಜನಗ 
ಳೂ, ಅದರ ವಿಚಿತ್ರಶಕ್ತಿಯೂ ಕನ್ನಡವನ್ನು ಬಲ್ಲ ಸಾಮಾನ್ಯಜನ 
ರಿಗೂ ತಿಳಿಯುವಂತೆ ಬರೆದು ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಪ್ರಕಟಓಸಿದ ಗ್ರಂಥ 
ಕರ್ತರು, ಕನ್ನಡಿಗರ ಸಂಪೂರ್ಣ ಕೃತಜ್ಞತೆಗೆ ಪಾತ್ರರಾಗಿರುವರು. 


ಇಂತಹ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ಸ್ವದೇಶಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯುವುದೆಂದರೆ ಸುಲಭಕಾರ್ಯವಲ್ಲ. ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ 
ಸಾಂಕೇತಿಕ ಶಬ್ದಗಳು ದೊರಯುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ ಗ್ರಂಥಕರ್ತರು 
ಆ ಲೋಪವು ತೋರದಂತೆ, ಸಾಧ್ಯವಾದ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ಹೊಂದಿಕೆ 
ಯಾದ ದೇಶ್ಯಸದಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ ಭಾಷಾಂತರೀಕರಿಸಿರುವರು. 
ಅಸಾಧ್ಯವಾದ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ರೂಢಿಯಾದ ಆಂಗ್ಲೇಯ ಶಬ್ದಗಳನ್ನು 
ಹಾಗೆಯೇ ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವರು. ಪುಸ್ತಕವು ಸುಲಭಶೈಲಿಯಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ರುವುದಲ್ಲದೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಬಹಳ ತೊಡಕಾದ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ 
ವಿವರಣೆಗಳುಕೂಡ, ಓದುವವರಿಗೆ ಕಥೆಗಳನ್ನೋದಿದಂತೆ ಆದರವನ್ನು 
ಹುಟ್ಟಿಸುವಹಾಗಿವೆ. ಈ ಗ್ರಂಥಕರ್ತರು ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಸಂಕೇತಗಳಿಗೆ 
ಲೋಪವು ಬಾರದಂತೆ ಇಷ್ಟು ಸುಲಭಶೈಲಿಯಲ್ಲಿ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ವಿವರಿಸಿರುವುದು ಸಂತೋಷಾರ್ಹವಾಗಿದೆ. ಗದ್ಯ ಪದ್ಯ ಕಾವ್ಯಗಳು, 
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ನಾಟಕಗಳು, ಕಾದಂಬರಿಗಳು, ಸಣ್ಣ ಕಥೆಗಳು ಮುಂತಾದ ವಿವಿಧ 
ಗ್ರಂಥಸಮೃದ್ಧಿಗಳಿದ್ದರೂ, ನಮ್ಮ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಈತರದ ನವೀನ ಶಾಸ್ತ್ರ 
' ಪುಸ್ತಕವು ಬಹಳ ವಿರಳವಾದುದರಿಂದ, ಗ್ರಂಥಕರ್ತರ ಈ ಪ್ರಥಮ 
ಪ್ರಯತ್ನವು ಅಭಿನಂದಿಸತಕ್ಕುದಾಗಿದೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕವೇ ಆದರ್ಶವಾಗಿ 
ಇನ್ನುಮುಂದೆ ಇದರಂತೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ನವೀನ ಶಾಸ್ತ್ರಪುಸ್ತಕಗಳು 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಪ್ರಚಾರಕ್ಕೆ ಬಂದು, ಆ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ್ಯ 
ಕ್ಕಿರುವ ಕೊರತೆಯನ್ನು ನೀಗಿಸುವುವೆಂದು ನಂಬುತ್ತೇನೆ. 


ಎಲ್ಲಾ ವಿಷಯಗಳನ್ನೂ ದೇಶಭಾಷೆಯ ಮೂಲಕವಾಗಿಯೇ 
ಬೋಧಿಸಬೇಕೆಂಬ ಪ್ರಯತ್ನವು ಹಿಂದಿನಂತೆ ಈಗ ಬರೀ ಶುಷ್ಕವಾದ 
ವಾಗಿಲ್ಲದೆ, ಈಗೀಗ ಅದಕ್ಕೆ ತೀವ್ರವಾದ ಗಮನವು ಕೊಡುಲ್ಪಡುತ್ತಿದೆ. 
ಇಂಡಿಯಾದೇಶದ ಎಲ್ಲಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳೂ, ಮತ್ತು ವಿದ್ಯಾ 
ಇಲಾಖೆಯ ಅಧಿಕಾರಿಗಳೂ, ಈಗಲೂ ಬರೀ ಹಳೆಯಪದ್ಧತಿಯನ್ನೇ 
ಹಿಂಬಾಲಿಸುತ್ತಿರದೆ, ಈ ಕಾಲಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ, ನಮ್ಮ ದೇಶಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಇಂತಹ ಶಾಸ್ತ್ರಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ 
ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಗಳನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು. ಇಂತಹ. ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನೈ! ಪಠ್ಯ 
ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನಾಗಿ ನಿಯಮಿಸಿ, ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಕಲಾಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಓದಿಸಿ, ಜನಜೀವನದಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಮುಂತಾದ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಸಾಧನಗಳ 
ಪ್ರಯೋಜನವು 2...21? ತಿಳಿಯುವಂತೆ ಗ ಬ 
ಅತ್ಯ ವಶ್ಯವೆಂದು ನನ್ನ ಅಭಿಪ್ರಾಯವು. ಸಚಿತ್ರವಾದ ನಿರೂಪಣೆಗಳ 
ನೊ ಳಕೊಂಡ ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಕರ್ಣಾಟಕಪ್ರಾಂತದೊಳಗೆಲ್ಲ ಸರ್ವಾ 
ದರಣೀಯವಾಗಿ, ವಿಶೇಷ ಪ ಪ್ರಚಾರಕ್ಕೆ ಬರುವುದೆಂದು ನಂಬುತ್ತೇನೆ. 


| 


ಮದಾ 
16.4.1940, | ಯು. ರಾಮರಾವ್‌. 
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ಜಾ ಜನ] 
೧07) 


ಈಗಿನ ನಮ್ಮ ಕಾಲವನ್ನು ನವೀನ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಮತ್ತು ಶೋಧನೆ 
ಗಳ ಯುಗವೆನ್ನ ಬಹುದು. ಮನುಷ್ಯನು ಈಚೀಚೆಗೆ ಸಂಚಭೂತಗ 
ಳನ್ನೂ ಜಯಿಸಿ ತನ್ನ ವಶಮಾಡಿಕೊಂಡು, ಅವುಗಳಮೇಲೆ ಸ್ವೇಚ್ಛಾಧಿ 
ಕಾರವನ್ನು ನಡೆಸಲು ಯತ್ನಿಸುವನು. ಈಗಿನ ಕಾಲದ ಸಚ 
ಸಾಧನಗಳಿಂದ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ದೂರದೇಶವೆಂಬಂದೇ ಇಲ್ಲ. ಒಂದುಕಡೆ 
'ಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಸಂಗತಿಯು ಸಾವಿರಾರು ಮೈಲುಗಳ ದೂರ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೂ ಆಕಾಶವಾಣಿಯ ಮೂಲಕವಾಗಿ ಆಯಾ 
ಕ್ಷಣವೇ ಬಂದು ಮುಟ್ಟುವುದು. ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಿಂಗಳ 
ಕಾಲವು ಹಿಡಿಯುತ್ತಿದ್ದ ಕಾರ್ಯವು ಈಗ ಒಂದು ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ನಡೆದು 
ಹೋಗುವುದು. ಹೀಗೆ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾದ ನವೀನ ಸಾಧನಗಳಿಂದ 
ಈಗ ನಮಗೆ ದೂರವೂ, ಕಾಲವೂ ತಿಳಿಯದಂತಾಗಿ, `: ಮಹಾ 
ಪ್ರಪಂಚವೇ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಗೋಳಕ್ಕೆ ಸಮಾನವೆನಿಸಿದೆ. 


ಈಚೆಗೆ ಈ ನವೀನ ಶಾಸ್ತ್ರಾ ಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಯಿಂಂದೆ ಮನುಷ್ಯ ನಿಗೆ ಹಲವು 
ವಿಧದ ಸೌಕರ್ಯಗಳೂ, ಜೋಗಸಾಮಂ ಗಳೂ ಬಟ ಅದರಿಂದ 
ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಅನೇಕವಿಧದ ಕಾರ್ಯಶ್ರ ಮಗಳೂ, ದುಡಿತವೂ ತಗ್ಗಿ, 
ಮುಂದೆ ಶಿ ಇನ್ನೂ ಮೇಲೆಮೇಲೆ ಘನಪ್ರ ಯತ್ನ ಗಳನ್ನು ನತ 
ಸಲು ತಕ್ಕಷ್ಟು ಅವಕಾಶವೂ ದೊರೆಯುವಂತಾಗಿದೆ. ಈ ಶಾ 
| ಸ್ರ 
ಶೋದ ನಗ್‌ ಸಿ ವರ್ಷವರ್ಷವೂ ಲಕ್ಷಸಂಖ್ಯೆ ಯ ಜನಗಳ ನ್ನು 
ಮರಣಕ್ಕೀ ೇಡುಮಾಡುತಿದ್ದ ಅತಿಕೂ)ರವ್ಯಾ ಧಿಗಳೂ ಅಡಗಿಸಲ್ಪ ಟವೆ. 


ಈಗ ಮನುಷ್ಯನ ಜಾ ಸ ನವು ಮೊದಲಿನಂತೆ ಅವನ ಸುತ್ತು 
ಮುತ್ತಲಿನ ಸನ್ನಿ ವ *ಶಗಳಲ್ಲಿಮಾತ್ರ ಸಂಕುಚಿತವಾಗಿರದೆ, ಇನ್ನೂ 
ಮೇಲುಮೇಲಿನ ಘನನಿಚಾರಗಳಲ್ಲಿ ಅವನ ಬುದ್ಧಿ ಯು ಓಡುತ್ತಿ ಭ್ಯ 


೫1೩7 

ವುದು ನಿಜವಾದರ್ಕೆ ಆಗಾಗ ತಲೆದೋರುವ ತೀವ್ರರೋಗಗಳ 
ಭಯಕ್ಕೆ £ನೂ ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲದೆ, ಈಗ ಅವನ ಮನಸ್ಸು ನೆಮ್ಮದಿಯಿಂದ 
ಜ್ಞಾನ ನಿಜ್ಞಾನ ನಿಚಾರಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವರ್ತಿಸುವುದು ನಿಜವಾದರೆ, ಅದಕ್ಕೆ 
ಈಗಿನ ನವೀನ ಶಾಸ್ತ್ರಾಭಿವೃೈದ್ಧಿಯೂ, ಅತ್ಮತ್ಯಾಗಪೂರ್ವಕವಾದ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಪರಿಶೋಧನೆಯೂ ಕಾರಣವಲ್ಲದೆ ಬೇರೆಯಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಒಂದೇ ನಿದರ್ಶನವನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. . ಈಚೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದ: 
ಹಂದಿನವರೆಗೂ ವ್ರಣವ್ಯಾಧಿಯೆಂಬುದು ದುಸ್ಸಹವಾದ ವೇದನೆಯನ್ನು 
ಕೊಡತಕ್ಕ ಅನಿವಾರ್ಯವಾದ ತೀವ್ರರೋಗವೆಂದು ತೊಂರಿದ್ದಿತು. 
ಈಜೆಗೆ `ರೋಂಟಬ್‌ಜೆನ್ನನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಮೇಲೆ, 
ಆ ವ್ರಣಚಿಕಿತ್ಸೆಗೆ ಮಾರ್ಗಗಳು ಕಂಡುಬಂದುವು. ಆದುದರಿಂದ ನವೀನ. 
ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಿಂದಲೂ, ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿಂದಲೂ ನಾವು ಹಲವುವಿಧದಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಕಾರಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತೇವೆ. ಆದಕ್ಕೆ ದೂರಾಲೋಚನೆಯಿಲ್ಲದೆ 
ಸ್ವಾರ್ಥಸರರಾದ ಕೆಲವರು, ಈ ಶಾಸ್ತ್ರಾಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಪ್ರಯೋಜನ. 
ವನ್ನು ಲೋಕನಾ 2ಶಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾದ ಯುದ್ಧಾದಿಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಮರೆ ಗನಡಸುತಕು. ಅದರಿಂದ ಆ ಶಾಸ್ತ್ರಾಭಿವೃದ್ಧಿಯಿಂಂ: 
ದಾದ ಅಮೂಲ್ಯಪ್ರಯೋಜನಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಕೃತಜ್ಞತೆ. 
ಗೇನೂ ಕೊರತೆಯು ಬಾರದು. 

ಈಚೀಚೆಗೆ ಈ ಶಾಸ್ತ್ರಾಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಪರಿಣಾಮವು ಜನಜೀವನ. 
ವನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತನ್ನಕಡೆಗೆ ಆಕರ್ಷಿಸಿಬಿಟ್ಟದೆ. ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ. 
ವಾದ ಸಲಕರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು, ಪ್ರತಿಕ್ಷಣವೂ, ಪ್ರತಿ 
ಮನುಷ್ಯನಿಗೂ ಅವಶ್ಯವಾಗಿದೆ. ಅದಿಲ್ಲದೆ ಈಗಿನ ಜನರಿಗೆ ಕ್ಷಣ 
ಮಾತ್ರವೂ ಜೀವನವು ಸಾಗುವಹಾಗಿಲ್ಲ. ನಾವು ಹೊದೆಯುವ ಬಟ್ಟಿ 
ಗಳು, ಓದುವ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು, ಸಂಚಾರಮಾಡುವ ವಾಹನಗಳು, 
ಇವನ್ನೇ ಉದಾಹರಣವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಈ ಕಾರಣ 
ದಿಂದ, ಈಗೀಗ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರಿಗೂ ಶಾಸ್ತ್ರಾ ಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಸಂಬಂಧ 
ಪಟ್ಟಿ ವಿಚಿತ್ರ ಶ್ರವಿಔಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಕೆ ಆಸೆಯು 


ಹುಟ್ಟದಿರಲಾರದು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಆಂಗ್ಲೇಯಾದಿ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯಭಾಷೆ: 
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ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಪುಸ್ತಕಗಳು ಮೇಲೆಮೇಲೆ ಪ್ರಕಟಿಸಲ್ಪಡುತ್ತಿವೆ. 
ದೀಶಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಪ್ರಚಾರವು ಕಡಿಮೆ. ನಮ್ಮ ಜೇಶದಲ್ಲಿ 
'ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ಭಾಷೆಯನ್ನು ಬಲ್ಲವರ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಬಹಳಕಡಿಮೆ. ಆದು 
ದರಿಂದ, ನಮ್ಮ ಮಾತೃಭಾಸೆಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯಪುಸ್ತಕಗಳ 
[ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಯಾರೂ ಅಲ್ಲಗಳೆಯುವಹಾಗಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ಮನ 
ಸ್ಸಿಗೆ ತಂದುಕೊಂಡ, ಮದರಾಸ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಅಧಿಕಾರಿಗಳು, 
ನಮ್ಮ ದೇಶಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯಾವಂತರಮೂಲಕವಾಗಿ ಇಂತಹ 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಪ್ರಚಾರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಬೇಕೆಂಬ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ, 
ಅಂತಹ ಪುಸ್ತಕಗಳಿಗೆ ಉದಾರವಾದ ಬಹುಮಾನಗಳನ್ನು ಕೊಡುವು 
ದಾಗಿ ನಿರ್ಣಯಿಸಿರುವರು. ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದವರು ನಮ್ಮ ಮಾತೃ 
ಭಾಷೆಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದಾದ ಸಾಹಾಯ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಇದ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಮೇಲಾದುದಿಲ್ಲ. ಆ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದವರ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹೆ 
ವನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿಯೇ ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಬರೆಯಲ್ಪಟ್ಟು ಅವರಿಂದ ಆದ 
ರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿತು. ಆದರೆ, ಕರ್ಣಾಟಕಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಅಪೂರ್ವ 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಪುಸ್ತಕದ ಪ್ರಚಾರಕ್ಕೆ ಇದೇ ಪ್ರಥಮಪ್ರಯತ್ನವಾದುದ 
ರಿಂದ, ಇದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಲೋಪಗಳೂ, ಸುಲಭಗ್ರಾಹ್ಯವಲ್ಲದ ವಿಷಯ 
ಗಳೂ ತೋರಬಹುದು. ಪ್ರಥಮಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಸಂಭವ 
ಗಳು ಎಲ್ಲಿಯೂ ಸಹಜವೇ! ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾದ ಕ್ಲಿಷ್ಟ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ದೇಶಭಾಸೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಸುಲಭರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ವಿವರಿಸಿದೆ. ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞಾನವಿಲ್ಲದ ಸಾಮಾನ್ಯಜನರಿಗೂ ಸುಲಭ 
ಗ್ರಾ ಹ್ಯವಾಗುವಂತೆ ನಿಷಯವಿಭಾಗಗಳನ್ನೂ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿ 
ತೋರಿಸಿದೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಹರಳಿನ 
ರಚನೆ, ಮತ್ತು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಭೌತಿಕಶಾಸ್ತ್ರವೆಂಬ ಅಧ್ಯಾಯಗಳೆರಡು 
ಮಾತ್ರ, ಸ್ವಲ್ಪವಾದರೂ ಶಾಸ್ತ್ರಪರಿಚಯವಿಲ್ಲದವರಿಗೆ ದುರವಗಾಹ 
ವಾಗಿರಬಹುದು. ಶಾಸ್ತ್ರ ಪರಿಶ್ರಮವುಳ್ಳ ವರಿಗೆ ತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿಯೂ, 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರಿಗೆ ಪ್ರಯೋಜನಕರವಾಗಿಯೂ ಇರಜೇಕೆಬ ಉದ್ದೇಶ 
ದಿಂದಲೇ ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಬರೆದಿದೆ. ಸಹಜವಾಗಿ ಇಂತಹ ಶಾಸ್ತ್ರ 
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ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಷಾಶೈಲಿಗಿಂತಲೂ ನಿಷಯಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಗಮನವನ್ನು 
ಕೊಡಬೇಕಾಗುವುದು. ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾದಮಟ್ಟಿಗೆ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ 
ಬರುವ ಸಾಂಕೇತಿಕ ಶಬ್ದಗಳಿಗೆ ದೇಶಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿಕೆಯಾದ 
ಪದಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿ ಭಾಷಾಂತರಮಾಡಿದ್ದರೂ, "ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌, 
ಪ್ರೊಟಾನ್‌' ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಸಂಕೇತಶಬ್ದಗಳು 
ಹಾಗೆಯೇ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟವೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಒಂದು 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹೊಸವಿಷಯಗಳನ್ನು ಭಾಷಾಂತರಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸು 
ವಾಗ, ಕೆಲವುಕಡೆ ಅದೇ ಮೂಲಪದಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿದರೆಮಾತ್ರವೇ 
'ಅರ್ಥಪುಸ್ಟಿಯೂ, ವಾಕ್ಯಶೈಲಿಯೂ ಹೊಂದಿಕೆಯಾಗುವುದು. ಕೆಲವು 
ಪದಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾದ ಶಬ್ದಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದೂ ಕಷ್ಟವು. ಕಲ್ಪಿ 
ಸಿದರೂ ಅದು ಸ್ಲಿಷ್ಟವಾಗಿ ತೋರುವುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಇತರಭಾಷೆಗ 
ಳಿಂದ ಹೊಸಶಬ್ಬಗಳನ್ನು ತಂದರೆಮಾತ್ರವೇ ಭಾಷೆಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಯಾಗುವುದು... ಇದರಿಂದ ಭಾಷೆಯ ಗೌರವಕ್ಕಾಗಲಿ, ಮಾಧುರ್ಯ 
ಕ್ಕಾಗಲಿ ನ್ಯೂನತೆಯೇನೂ ಬಾರದು. ದ್ರಾವಿಡಭಾಷೆಗಳ ಈಗಿನ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಸ್ಥಿ ತಿಗೆ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಸ್ಕೃತಶಬ್ದಗಳು ಸಮೃದ್ಧಿಯಾಗಿ 
ಬಂದು ಸಲೆತಿರುವುದೇ ಕಾರಣವು. ಇದರಂತೆಯೇ ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ 
ಫೆ)ಂಚು, ಜರ್ಮನ್‌ ಮುಂತಾದ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಾಂಕೇತಿಕಪದಗಳು ಹಾಗೆಯೇ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡು 
ಕ್ರಿವೆ. ಈ ಅಭಿಪ್ರಾೂಯದಿಂದಲೇ ಜನಜನಿತವಾಗಿ ರೂಢಿಗೆ ಬಂದಿರುವ 
"ಎಕ್ಸ್‌ ರೇ? ಮುಂತಾದ ಸಂಕೇತಶಬ್ದಗಳನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಕನ್ನಡ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ಉಪಯೋಗಿಸಿದೆ. 

ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಾನು, ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಸಿದ್ಧ 
ಗೊಳಿಸುವ ಮೊದಲು, ಇದರ ಮಾತೃಕೆಯನ್ನು ನೋಡಿ ನನಗೆ 
ಅಮೂಲ್ಯವಾದ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಸಹಾಯಮಾಡಿದ ಪಂಡಿತ 
ದೇವಶಿಖಾಮಣಿ ಅಳಸಿಂಗರಾಚಾರ್ಯರಿಗೆ ಮೊದಲು ನನ್ನ ಕೃತಜ್ಞತೆ 
ಯನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇದರಂತಯೇ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಪ್ರಕಟ 
ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಹೆಳ ಅಕ್ಕರೆಯಿಂದ ಹೆಲವುವಿಧದಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕರಾಗಿ 
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ನನಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ಶ್ರೀ|॥ ಕೋಟ ಶಿವರಾಮ 
ಕಾರಂತರಿಗೂ, ಶ್ರೀ| ಎಮ್‌. ಗೋವಿಂದರಾವ”, ಬಿ.ಏ., ವಿದ್ವಾನ್‌, 
ಇವರಿಗೂ ನನ್ನ ಕೃತಜ್ಞತೆಯು ಸಲ್ಲತಕ್ಕುದಾಗಿದೆ. ಪ್ರ ಪುಸ್ತಕಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾದ ಕೆಲವು ಬ್ಲಾಕು (ಚಿತ್ರ) ಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಉಪಕರಿಸಿದ 
ಬೊಂಬಾಯಿ ವಿಕ್ಟರ್‌” ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಕಾರ್ಪೊರೇಷನ್‌ ಸಂಘದ ಅಧಿಕಾರಿ 
ಗಳಿಗೂ, ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಮುದ್ರಣಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾದ ಅಕ್ಕರೆ 
ಯನ್ನು ವಹಿಸಿ, ಅಂದವಾಗಿ ಮುದ್ರಿಸಿಕೊಟ್ಟ ಆಂಖಿಸೆಪ್ಟಿಕ್‌ ಪ್ರೆಸ್ಸಿನ 
ವರಿಗೂ ನಾನು ಬಹಳ ಕೃತಜ್ಞನಾಗಿರುವೆನು. 








ಲೊಯೋಲಾ ಕಾಲೇಜ್‌, 
ಮದ್ರಾಸು, ಯು. ರಾಘನೇಂದ್ರ ಆಚಾರ್ಯ. 


10.4.1940, 
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ಉಪಕೆರಣಗಳು. 
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೧. ನಿಜ್ವಾನದ ನೆಲಗಟ್ಟು. 





ಪರಮಾತ್ಮನು ವಿಶ್ವವನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿ ಸಿದ್ಧಾ ನೆ... ಅದರ ಸೌಂದರ್ಯ 
ಸೌಭಾಗ್ಯಗಳ ಳನ್ನು ಡಿ ಸಂತೆ ಷಪಡುವುದಕ್ಕೆ ಮನು ಸ್ಯನಿಗೆ 
ಕಣ್ಣುಗಳನ್ನು ದಯೆಪಾಲಿಸಿದ್ಧಾ ಚ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳೂ ಕಣ್ಣಿ ಗೆ 
ಗೋಚರವಾಗುವಂತೆ ಬೆಳಕನ್ನೂ ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಆದರೆ ತಿಳಿಯ 
ಬೇಕಾದ ಎಷ್ಟೋ ಅಂಶಗಳು ಇನ್ನೂ ಗೂಢವಾಗಿಯೇ ಇರುವುವು. 

ಕಣ್ಣುಗಳಿದ್ದರೇನು? ಬೆಳಕಿದ್ದರೇನು? ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳ ಹೊರಗಿನ 
ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹುದೇ. ಹೊರತ್ಕು ಜಜ1 ವಿಷಯವನ್ನು 
ತಿಳಿಯಬಹುದೇ ? ಪೆಟ್ಟ ಗೆಯ ಬಾಗಿಲನ್ನು ತೆಗೆಯದಿದ್ದರೆ ಅದಕ್ಕ 
ಟ್ಟಿ ರುವ ವಸ್ತುಗಳು ತೋೇರುವುವೇ? ಮನುಷ್ಯ ನ ಚ. ಮತ್ತು 
ಗತ ಮೈಕಟ್ಟು ತೋರುವುದಲ್ಲದೆ, ಒಳಗಿನ ಎಲುಬು, ಕರುಳು, 
ಮೊದಲಾದವುಗಳು ತೋರುವುವೇ? ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಚಿಕ್ಕ 
ತೆರೆಯು ಮರೆಯಾಯಿತೆಂದಕೆ ಅದಕ್ಕೆ ಅತ್ತಕಡೆಯಿರುವ ವಸ ಬಡೆ 
ಗೋಚರವಾಗುವುವೇ? ಇಲ್ಲ. ಇದರಿಂದಲೇ ಮನುಷ ನಿಗೆ ತನ್ನ 
ಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ಅತೃಪ್ತಿ 

ಸ 0॥ ವಸ್ತುಗಳ ಒಳಗಿನ ಸ್ಥ ತಿಯು ತಿಳಿಯುವಹಾ 
ಗಿದ್ದರೆ, ಮನುಷ್ಯ ನ ದೇಹದೊಳಗಡಗಿರುವ ಯಾವತ್ತೂ ರೋಗ 
ಶುಜೆಗಳನ್ನು ವ್ಯ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದಿತ್ತು 9) ಎಲ್ಲಿ 
ಜಯಾ ಎ“ ತುಂಡಾಗಿದ್ದರೆ, « ಅದನ್ನು ಎಷ್ಟು ನಿರಾಯಾಸವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯಬಹುದಿತ್ತು? ಉಕಿ ನ ದೊಡ್ಡ ನೊಡ್ಡ ೪ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಳಗೊಳಗೇ ಬಿರುಕು€ಟಾಗಿದ್ದರೆ, ಅದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಎಷ್ಟೊಂದು 
ಕಸ್ಟನಷ್ಟಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಬಹುದಿತ್ತು ಹೀಗೆಯೇ ಒಳಗೆ ಬಚ್ಚಟ್ಟ 
ಎಷ್ಟೊ ೦ದು ಗುಟ ಸನ್ನು ರಟ್ಟ ಮಾಡಬಹುದಿತ್ತು ? `` ಆದರೆ, ಇವೆಲ್ಲಾ 
[ಈಗ "ಆದರೆ ಹೋದರ ಎಂಬ «ರೇಫ' ರಾಜ್ಯದ ಕನಸಲ್ಲ. ಕನಸಿನಲ್ಲಿ 
'ನೆನೆಸುವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಅದ್ಭು ತವಾದ ಉಾಯಕ[ 4 ನಿಜಸ್ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿ 


೨ು 


ಬ ಎಕ್‌ ರೇ 


ಬಳಕೆಗೆ ಬರುವ ಈಗಿನ ವಿಜ್ಞಾನಯುಗದಲ್ಲಿ ಇವೆಲ್ಲಾ ಬಹು ಸಣ್ಣ 
ವಿಷಯವಾಗಿಯೇ ಇರುವುವು. 

ಈಗೀಗ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವೈದ್ಯಶಾಲೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಹೊರಗಿನಿಂದಲೇ 
ಮನುಷ್ಯನ ಒಳಗಿರುವ ಎಲುಬು, ಮಾಂಸ್ಕ ನರಗಳನ್ನು ನೋಡು 
ವರು. ದೊಡ್ಡದೊಡ್ಡ ಕಾರಖಾಫೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ ಉಕ್ಕು ಮೊದ 
ಲಾದುವುಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಒಳಗಿನ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನೂ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವರು. ಇವೆಲ್ಲವೂ ಸಾಧ್ಯವಾದುದು ಹೇಗೆ? “ಎಕ್‌್‌ರೇ” 
ಎಂಬುದರಿಂದಲೇ, 

ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಒಂದು ತೆರದ ಬೆಳಕು. ಬೆಳಕಿನ ಸಹಾಯ. 
ದಿಂದಲೇ ನಾವು ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಬೆಳಕು ಇಲ್ಲದೆ, 
ಕತ್ತಲು ಕವಿದಲ್ಲಿ, ನಮ್ಮ ಪಾಲಿಗೆ ಪ್ರಪಂಚವು ಶೂನ್ಯವೇ ಸರಿ, ಬೆಳಕು. 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಬಿದ್ದರೆ 
ಆ ವಸ್ತುವು ನಮಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವುದು... ಒಂದು ತೆರೆಯ ಅತ್ತ 
ಕಡೆಯಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಬೆಳಕು ನೇರವಾಗಿ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಬೀಳ 
ಲಾರದು. : ಬೆಳಕಿಗೆ ತೆರೆಯನ್ನು ಹಾದುಬರುವ ಶಕ್ತಿಯಿಲ್ಲ. ಆದುದ 
ರಿಂದಲೇ ತೆರೆಯ ಅತ್ತಕಡೆಯಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಾವು ನೋಡ 
ಲಾಕೆಪ್ರು. ಬೆಳಕಿಗೆ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಹು ಶಕ್ತಿಯಿಲ್ಲ. 
ಆದುದರಿಂದಲೇ ವಸ್ತು ಗಳ ಒಳಗಿನ ಗುಟ್ಟು ಬರೀ ಬೆಳಕಿಗೇ ಸಿಕ್ಕಲಾ 
ರದು. ಆದರೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಹಾಗಲ್ಲ. ಅದು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹಾದು. 
ಹೋಗುವ ಬೆಳಕು. ಅದು ಮನುಷ್ಯನ ಚರ್ಮವನ್ನು. ಹಾದು, 
ದೇಹದೊಳಗೆ ಹೋಗುವುದು. ಬಳಿಕ ಇನ್ನೊಂದು ಬದಿಯಿಂದ 
ಹೊರಗೆ ಬಂದು ಒಳಗಿನ ವಿಷಯವನ್ನು ನಮಗೆ ತಿಳಿಸುವುದು. 

ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಬೆಳಕಿನ ಜಾತಿಗೆ ಸೆ ೇರಿದ್ದಾದರೂ, ಅದು ನಮಗೆ 
ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಅದನ್ನು ನೋಡುವಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು 
ದೇವರು ನಮಗೆ ಜಿಯಿಕಾಲಿಸ ಲಿಲ್ಲ. "ದರೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಫೋಟೋ 
ಪ್ಲೇಟುಗಳನ್ನು ಬೆಳಕಿನಂತೆಯೇ. ಟರ್ಪಡಿಸುವುದಿಕೂದ್ದ ಎಲ್ಲಾ 
ವಸ್ತುಗಳ ಒಳಗಿನ ಸ್ಥಿತಿಯು ಫೋಟೋ ಪ್ಲೇಓನಮೇಲೆ ಚಿತ್ರಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟಂತಾಗುವುದು. 
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ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಎಂದರೇನು? ಅದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದವರು ಯಾರು? 
ಅದನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಕ್ರಮವು ಹೇಗೆ? ಅದರಿಂದ ವೈದ್ಯಕ್ಕೂ, 
ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೂ ಇರುವ ಉಪಯೋಗವೇನು? ಎಂಬೀ ಕೆಲವು ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಪ್ರಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಿದೆ. 

ಬೆಳಕು ಶಕ್ತಿಯ (₹7೮87) ಒಂದು ರೂಪ. ಅದು ಸೂರ್ಯ 
ನಿಂದ ನಮಗೆ ಬರುವುದು. ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಭೂಮಿಗೂ -ಇರುವ 
ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ (5೩೦೮, ೩೮ಟ೧॥) ಬೆಳಕು ಅಲೆಗಳಂತೆ ತೇಲಿ 
ಕೊಂಡು ಬರುವುದು. ಇಂತಹ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಕೀರಿನ ಅಲೆಗಳಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಬಹುದು. 

ಒಂದು ಹೆಳ್ಳದಲ್ಲಿ ತಟಸ್ಥ ವಾಗಿರುವ ನೀರಿಗೆ `ನಾವು ಒಂದು 
ಕಲ್ಲನ್ನು ಎಸೆದರೆ, ನೀರಿನಮೇಲೆ ಅಲೆಗಳು ತೋರಿಬರುವುವು. ಕಲ್ಲು 
ನೀರನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ, ನೀರಿನ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಅಲೆ 
ಗಳು ಬುಖ್ಯತಾಸಿ ಹೊರಟು, ದೊಡ್ಡ ಔಗುತ! ದೂರದೂರಕ್ಕೆ 
ವಿಸ್ತರಿಸುವುವು. ಇಂಥ ನೀರಿನಮೇಲೆ ಬ 'ಚೂರು ಬೆಂಡನ್ನು 
(೮೦೭೬) ತೇಲಿಸಿದರೆ, ಅಲೆಗಳು ಹಾದುಹೋಗುವಾಗ ಬೆಂಡು ಅತ್ತಿತ್ತ 
ಓಲಾಡುವುದಲ್ಲದೆ, ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸಾಗಲಾರದು. ಆದುದರಿಂದ ನೀರು 
ಮುಂ ದಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಶಾ ಅದರಮೇಲೆ ಶಕ್ತಿಮಾತ್ರ ಸಂಚರಿಸು: 
ವುದೆಂದೂ ತಿಳಿಯುವುದು. ಅಲೆಗಳ ಕೆಲವೆಡೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಉಬ್ಬಿ ದಂತೆ 
ಯೂ, ಕೆಲವೆಡೆಯಲ್ಲಿ ತಗ್ಗಿದಂತೆಯೂ ತೋರುವುದು. ಹೀಗೆ ಜಡ 
ಉಬ್ಬು ಮತ್ತು ಅದರ ಪಕ್ಕ ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಗ್ಗು, (೦೧೮8 ೫೧೮ 
ಇ) ಸೇರಿ ಒಂದು ತತಿಗವಿದುದು. ಒಂದು ತರಂಗದ 
ಉದ್ದವೇ ಅದರ ತರಂಗಮಾನವು. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತರಂಗವನ್ನು 


ಡ್ನ 
ತೋರಿಸಿದೆ. ಗಿ ಯಿಂದ 7 ಯವರೆಗೆ ಉಬ್ಬು, ಔ ಯಿಂದ ಯ 
ವರೆಗೆ ತಗ್ಗು, ಡಿ 


6 ಒಂದುತರಂಗೃ ಅದರ ೬. ತರಂಗಮಾನ. 


.್ತೆ ಏಕ್‌ ರೇ 


ಬೆಳಕು ಒಂದು ತರದ ಶಕ್ತಿಯೆಂದು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ. ಅದು. , 
ಅಲೆಗಳಂತೆ ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆಗೆ ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ 186000 
ಮೈಲು ವೇಗದಿಂದ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಧಾವಿಸುವುದು. ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಗಳು : 
ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವುವು. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಅದರ ತರಂಗಮಾನವು 
-00005 ಸೆಂಓಟಮಾಟರ್‌ ಉದ್ದವಾಗಿದೆ. 

ಸೂರ್ಯಕಿಂದೆ ನಮಗೆ ಬರುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಒಂದು ಲೋಲಕದೆ 
(೧15೧7) ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಬಿಳಿಯ 
"ರಶ್ಮಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ, ಕಾಮನ ಬಿಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಕಾಣುವಂತೆ ನೇರಳೆ ಇಂಡಿ 
ಗೋ, ನೀಲ್ಕ ಹೆಸುರು, ಹಳದಿ, ಕಿತ್ತಳೆ ಮತ್ತು ಕೆಂಪು--ಈ ಏಳು 
ಬಣ್ಣದ ರಶ್ಮಿಗಳು ತೋರುವುವು. ಲೋಲಕವು ಈ ವರ್ಣಗಳನ್ನು 
ತಾನಾಗಿ' ಉಂಟುಮಾಡಲಿಲ್ಲ. ಅದರಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ಬಿಳಿಯ 
ಸೂರ್ಯರಶ್ಮಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಇವೆಲ್ಲಾ ವರ್ಣಗಳೂ ಅಡಕವಾಗಿದ್ದುವು. 
ರೋಲಕವು ಅವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ ತೋರಿಸಿತೇ ಹೊರತು ಉಂಟುಮಾಡಲಿಲ್ಲ. 
ಒಂದು ಬಣ್ಣದ ರಶ್ಮಿಗೂ, ಇನ್ನೊಂದು ಬಣ್ಣದ ರಶ್ಮಿಗೂ ಇರುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವು “ವುಗಳ ತರಂಗಮಾನಗಳಲ್ಲಿಮಾತ ೨ -ಭೇರೆ ಯಾವುದ 
ಕೆೊಿಯೂ ಇಲ್ಲ. ತರಂಗಮಾನವು ವ್ಯ ತ್ಯಸ ಸ್ವವಾಯಿತೆಂದರೆ ಆ ರಶ್ಮಿಯ 
ಬಣ್ಣವೂ ಬದಲಾಗುವುದು. ಕೊಬು ಏಳುವಿಧ ತರಂಗ 
ಮಾನದ ರಶ್ಮಿಗಳಿರುವುವು. ಕೆಂಪುರಶ್ಮಿಯ ತರಂಗಮಾನವು -00008 
ಸೆಂಟಿ ಮಾಟರ್‌, ನೇರಳೆರಶ್ಕಿಯ ತರಂಗಮಾನವು “00004 ಸೆಂಟಿ 
ವಿತಾಟರ್‌. . ಇವುಗಳ ಒಳಗಿನ ತರಂಗಮಾನದ ರಶ್ಮಿಗಳುಮಾತ್ರ 
ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವುವು. ಕೆಂಪುರಶ್ಶಿಗಿಂತ ಉದ್ದವಾ 
ಗಿರುವ ಅಲೆಗಳೂ--ನೇರಳೆಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ಅಲೆಗಳೂ ನಮ್ಮ 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗಲಾರವು. 

ಒಂದು ತುಂಡು ಕಲ್ನಾರನ್ನು (೩೩66008) ಉಪ್ಪುನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಅದ್ದಿ, ಬೆಂಕಿಯ ಜ್ವಾ ಲೆಗೆ ಡ್‌ ಆಗ ಹೆಳದಿ ಬಣ್ಣದ ಬೆಳಕುಮಾತ್ರ 
ಹೊರಡುವುದು. ಹೀಗೆಯೇ ಯಾವುದಾದರೂ ಹ್‌ ಬಣ್ಣದ ಬೆಳ 
ಕನ್ನು ನಾವು ಉಂಟುಮಾಡಬಹುಡು. ಇಂತಹ ಬೆಳಕಿನ ರಶ್ಶಿಗಳನ್ನು 


| 
ಕರ ಾಗೆ 


೧. ವಿಜ್ಞಾನದ ನೆಲಗಟ್ಟು, 8 


"ಎರಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ, ತಿರುಗಿ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿದರೆ- ಕೆಲವೆಡೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕತ್ತಲೆಯೂ--ಕೆಲವೆಡೆಯಲ್ಲಿ ಶುಭ್ರತೆಯೂ ತೋರಿ ಬರು 
ವುದು. ಬೆಳಕೂ, ಬೆಳಕೂ ಸೇರಿದಲ್ಲಿ ಕತ್ತಲೆಯುಂಟಾದಂತಾಯಿತು. 
ಇದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತೆಂದು ಯೋಚಿಸುವ. ಬೆಳಕಿನ .ಎರಡೂ 
! ಭಾಗದ ರಶ್ಮಿಗಳು ಕಲೆತಾಗ, ಒಂದರ ಉಬ್ಬೂ, ಇನ್ನೊಂದರ ಉಬ್ಬೂ 
(ಕೂಡುವಲ್ಲಿ, ಉಬ್ಬಿನ ಉನ್ನ್ನತಿಯು ಇಮ್ಮಡಿಯಾಗಿ ಪುಕಾಶವು ನಾಲ್ಕು 
" |ಪಾಲಾಗುವುದು. ಒಂದು ಅಲೆಯ ಉಬ್ಬೂ, ಇನ್ನೊಂದರತಗ್ಗೂ 
ಒಟ್ಟು ಕೂಡುವಲ್ಲಿ, ಒಂದನ್ನೊಂದು ಹೊಡೆದು ಬೆಳಕನ್ನು ಕೊಡಲಾರದೆ 
ಕತ್ತಲೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದು. ಆ ಜಾಗದಲ್ಲಿನೆರಳು. ತೋರು 
ವುದು. ಹೀಗೆ ಉಂಟಾದ ಎರಡು ನೆರಳುಗಳ ಅಂತರವನ್ನು ಅಳೆದು, 
"ಆ ಅಲೆಗಳ ತರಂಗಮಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 

ಬೆಳಕು ಅಲೆಗಳಂತಿರುವುದರಿಂದ ಅದು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಮೂಲೆಗ 
ಳನ್ನು ದಾಟುವುದು. ಇದನ್ನು ಬೆಳಕಿನ ವಿಕೃತಿ (616/8೦೦೧) 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ವಿಕೃತಿಯ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಬೆಳಕಿನ 
ತರಂಗಮಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ವಿಕೃತಿ 
ಕಾರಕವಾದ ಒಂದು ಸಾಧನವನ್ನು (6167೩0೦೧೦೧ 8೫೩೧೨) 
ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಇದನ್ನು "ಗ್ರೇಟಿಂಗ್‌' ಎಂದೇ 
ಕರೆಯುವ. ಒಂದು ತುಂಡು ಗಾಜಿನ ಹಲಗೆಯಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿರಹೆತ್ತಿರವಾಗಿ 
ಸಮಾನಾಂತರವಾದ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಗೀರಿದರೆ, ರೇಖೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ಬೆಳಕು ಹಾದುಹೋಗಲಾರದೆ, ಅವುಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಮಾತ್ರ ಹೋಗು 
ವುದು. ಈ ಸಾಧನವನ್ನು ಅನೇಕ ಸರಳುಗಳುಳ್ಳ ಕಿಟಕಿಗೆ ಹೋಲಿಸ 
ಬಹುದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಒಂದು ಇಂಚಿಗೆ 20,000 ಗೆರೆಗಳಿವೆ. 
ಇದರ ಮೂಲಕ ಸೂರ್ಯರತ್ಮಿಯನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದಕ್ಕೆ ಲೋಲಕದ. 
ಮೂಲಕ ಕಾಣುವಂತೆ ವರ್ಣಪಜಸಶ್ರಿಯು ಕಾಣುವುದು. ಇದರ 
ಸಹಾಯದಡಿಂದಲೂ, ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ. ಯಾವಯಾವ 


ಬಣ್ಣಗಳಿವೆ, ಮತ್ತು ಆ ಬಣ್ಣದ ಕಿರಣಗಳ ತರಂಗಮಾನವೆಷ್ಟು, 
ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು. 


ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 


ಈ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ತೋರುವ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಧಾತುಗ 
ಳೆಂದೂ, ಸಂಯುಕ್ತಗಳೆಂದೂ ಎರಡುವಿದವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಬಹುದು. 
ಕಬ್ಬಿಣ, ತಾಮ್ರ, ಮೊದಲಾದವುಗಳನ್ನು ಧಾತುಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಒಂದು ಚೂರು ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತೆಗೆದು ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪರೀ 
ಶ್ಸಿಸಿ ನೋಡಿದರೂ, ಅದರಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣವು ಹೊರತು ಬೇಕೆ ಯಾವುದೂ 
ಸಿಕ್ಕಲಾರದು. ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ತರದ ವಸ್ತುವಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು 
ಧಾತುವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಧಾತುಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿದ ವಸ್ತುಗಳೆಲ್ಲಾ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕ 
ಮತ್ತು ಅಮ್ಲಜನಕ ಧಾತುಗಳು ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವುವು. ಒಂದು 
ಬೊಟ್ಟು ನೀರನ್ನು ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತ ಹೋದರೆ, ಕೊನೆಗೆ ಅತ್ಯಲ್ಪನಾದ 
ನೀರಿನ ಕಣವು ಸಿಕ್ಕುವುದು... ಇದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಚಿಕ್ಕ ನೀರಿನ 
ಕಣಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಲಿಕ್ಕ ಅಸಾಧ್ಯ. ಅಂತಹ ಕಣವನ್ನು ಅಣು 
(7701660016) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಅಣುವನ್ನು ಇನ್ನೂ 
ವಿಭಾಗಿಸಿದರೆ ಅದು ನೀರಾಗಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರಿಂದೆ ಆಮ್ಲ ಜನಕ 
ಮತ್ತು ಜಲಜನಕಗಳ ಅಣುಗಳು ಸಿಕ್ಕುವುವು. 
_.. ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಧಾತುವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಎಷ್ಟು 
ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ ಪುಡಿಮಾಡಬಹುದೋ ಅಷ್ಟು ತನಕ ಪುಡಿಮಾಡುವ. 
ಅದನ್ನೇ ತಿರುಗಿ ಕಣ್ಣಿಗೂ, ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಕ್ಕೂ ತೋರದಷ್ಟು, 
ಅರ್ಥಾತ್‌ ಇನ್ನೂ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಬಾರದಿರುವಷ್ಟು 
ಚೂರು ಮಾಡುವೆವೆಂದು ಊಹಿಸುವ. . ಈ ಒಂದು ಚೂರಿಗೆ ಪರ 
ಮಾಣು (೩೬೦ಗಾ) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಧಾತುವಿ 
ನಲ್ಲಿ, ಇನ್ನು ಮುಂದಕ್ಕೆ ನಿಭಾಗಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಬಾರದಿರುವಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಅಂಶವೇ ಪರಮಾಣಂುವು. ಈ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಿಗೆ 8೩. ಧಾತುಗ 
ಳಿವೆ. ಒಂದೊಂದು ಧಾತುವಿಗೆ ಒಂದೊಂದು ತರದ ಪರಮಾಣುವಿದೆ. 

ಅಣುವು ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿರುವುದೆಂದು ಹೇಳಬೇಕಾದುದೇ 
ಇಲ್ಲ. ಒಂದು ಹೆಠಿ ನೀರನ್ನು ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯಷ್ಟು ವಿಶಾಲವಾ 
ಗಿರುವಂತೆ ಭಾವಿಸಿಕೊಂಡಕೆ ಅದೇ ನೀರಿನ ಅಣುವು, ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ 
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ಅಡಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಸರಿಹೋಲುವುದು. ಒಂದು ಘನ ಅಂಗುಲ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ 25,000,000,000,000,000,0000. ಅಥವಾ 235 ೬ 1019 
ಅಣುಗಳಿವೆ. ಅಣುಗಳನ್ನು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ತಾಗುವಂತೆ ಸಾಲಾಗಿ 
ಡುತ್ತ, ಅದು ಒಂದು ಇಂಚು ಉದ್ದವಾಗಬೇಕಾದರೈೆ, ೩50 ಕೋಟಿ 
ಅಣುಗಳು ಬೇಕಾಗುವುವು. 
ಎಲ್ಲಾ ಧಾತುಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಜಲಜನಕವು ಅತಿ ಹೆಗುರವಾಗಿರು 
ವುದು. ಇದರ ಪರಮಾಣುವಿನ ಭಾರವನ್ನು ಒಂದು ತೂಕದ ಮೂಲ 
ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿ ಭಾವಿಸಿಕೊಂಡು, ಬೇರೆ ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣುಗಳೂ ಇದ 
ಕ್ಕಿಂತ ಎಷ್ಟುಪಾಲು ಭಾರವಾಗಿರುವುವೆಂದು ಹೋಲಿಸಿ ಹೇಳುವ 
ಕ್ರಮವು ರೂಢಿಗೆ ಬಂದಿದೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸರಮಾಣುತೋಲನ 
((ಓ೦11೧ `/ೇ16880 ಎಂದು ಹೆಸರು. ಜಲಜನಕಕ್ಕೆ ಒಂದು, 
' ಹೀಲಿಯಮಿಗೆ ನಾ ಲ್ಕ ಅಂಗಾರಕ್ಕೆ ಹ ಹನ್ನೆ ರಡು, ಹೀಗೆ ಬೇರೆಬೇಕೆ 
ಧಾತುಗಳಿಗೆ ಬೇರೆಬೇಕೆ ಸವಸ ಯಸ ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟೆ. 
ಸರಮಾಣುವು ಧಾತುವಿನ ಅತ್ಯಲ್ಪ ವಾದ ಅಂಶವು- - ಅದನ್ನು 
ವಿಭಾಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲನೆಂಬುದೆಲ್ಲಾ. ಈಗ ಹಳೆಯ ಕಥೆಯಾಗಿದೆ. 
ಪರಮಾಣುವಿನ ಸ ಗಡೆ ಒಂದು ಕಿರಿಯ ಪ್ರಪಂಚವೇ ಇರುವುದು. 
ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಗ್ರಹಗಳೂ, ಸೂರ್ಯಚಂದ ದ್ರರೂ ಕೋಟ್ಯಾ ನು 
ಕೋಟ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಅಗಾಧವಾದ ವಿಶ ವನ್ನು ಬಾಯ 2 ್ಪ್ಬ 
'ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಪರಮಾಣುವಿನ 'ಒಳಗಜೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಅತಾ 
ಶ್ಚರ್ಯಕರವಾದ ರಚನೆಯಿರುವುದೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿರುವುದು. 
ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣುಗಳೂ "ಪ್ರೋಟೋನ್‌? ಮತ್ತು "ಇಲೆಕ್ಟೊ ್ರೀನ್‌? 
817:00075 ೩7೮ 16007075) ಗಳೆಂಬ ವಿದು ತ್ತಿನ ನ ಸಕೈ 
ಕಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುವುವು. ಸೂರ್ಯಾದಿ ಜ್ಯೋತಿಗಳು ಮಹಾ 
ಪ್ರಪಂಚ (ಗಿಗೆ೩೧:೦5೦೦॥1೧ 1೪೮೫೮) ವನ್ನು ತುಂಬಿರುವಂತೆ, 
ಪ್ರೋಟೋನ” ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ ನುಗಳು ಕಿರಿಯ ಪ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು (ಗಿ! ೦- 
5೦೦೧16 ಊಾ ತುಂಬಿರುವುವು. ಪ್ರೋಟೋನು ಜಲ 
ಜನಕದ ಒಂದು ಪರಮಾಣುವಿ ನಷ್ಟು ಭಾರವಾಗಿರುವುದು. ಅಲ್ಲದೆ 
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ಅದರಲ್ಲಿ ಧನವಿದ್ದುತ್ತಿನ ಕಣವಿರುವುದು. ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನ್‌ ಎಂಬುದು 
ಪ್ರೋಟೋನಿಗಿಂತಲೂ ತೂಕದಲ್ಲಿ 1840 ಪಾಲು ಹಗುರವಾಗಿರುವುದು, 
ಅದರಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೋನಿನಸ್ಟೇ ಖುಣವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಕಣವಿರುವುದು. 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೋನುಗಳ ಮತು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಸರಿಸಮಾನವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಪರಮಾ 
ಣುವು 'ಯಾವತರದ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನೂ ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಭಾರವಾದ 
ಪ್ರೋಟೋನುಗಳೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟು ಕೂಡಿ, ಪರಮಾಣುವಿನ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರು. 
ವುವು.. ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ತಮ್ಮತಮ್ಮ ಪಥಗಳಲ್ಲಿ 
ತಿರುಗುವುವು. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನು ಕೇಂದ್ರಸ್ಥಾ ನದಲ್ಲಿದ್ದು” 
ಎಲ್ಲಾ ಗ್ರಹಗಳೂ ತಮ್ಮತಮ್ಮ ವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಿ ನಿರಂತರವೂ ತಿರುಗು: 
ವಂತ್ಶೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳೂ ಪರಮಾಣುವಿನೊಳಗೆ ತಿರುಗುವುವು. 
ಕಣ್ಣಿಗ್ಕೂ ಯಾವತರದ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಯಂತ್ರಕ್ಕೂ ಗೋಚರ. 
ವಾಗದ ಈ ಚಿಕ್ಕ ಪರಮಾಣುವಿನ ಒಳಗೆ ಇಸ್ಟೊಂದು ಆಶ್ಚರ್ಯ : 
ಕರವಾದ ವಿಷಯವು ಎಡೆಬಿಡದೆ, ನಿಯಮಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ ನಡೆಯು. 
ತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಕಂಡು ಯಾರೂ ಬೆರಗಾಗದಿರರು. ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಲಾರ್ಡ್‌ ರೂಥರ್‌ಫೋರ್ಡ್‌ (10೮ `ಔಟಟಿರ££೦1೮) ಎಂಬ 
ಆಂಗ್ಲ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 

ನಮ್ಮ ಈಗಿನ ಯುಗವು ವಿಜ್ಞಾನಯುಗವು. ವಿಜ್ಞಾನದಿಂದಲೇ' 
ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆಯು ವೃದ್ಧಿಹೊಂದುತ್ತ ಹೋಗುವುದು. ಎಲ್ಲ 
ಕೆಲಸಗಳೂ ಯಂತ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದಲೇ ನಡೆಯುವುವು. ನೆಲದ 
ಮೇಲೆ ಬಂಡಿಗಳೂ, ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಹಡಗುಗಳೂ, ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ವಿಮಾನಗಳೂ ಪ್ರಯಾಣಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುವುವು.. ಒಂದು 
ತಿಂಗಳು ಹಿಡಿಯುತ್ತಿದ್ದ ಪ್ರಯಾಣವು ಈಗ ಒಂದು. ದಿವಸಜೊಳಗೇ 
ಮುಗಿಯುವುದು. ಹೊರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ವರ್ತಮಾನಗಳು 
ಆಕಾಶವಾಣಿಯ (೧410) ಮೂಲಕ ಉತ್ತರ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿಯೇ ನಮಗೆ 
ಸೇರುವುವು. ನಿಜ್ಞಾನದಿಂದಲೇ ಯೂರೋಪು, ಅಮೇರಿಕಾ ಮುಂತಾದ 
ದೂರದೇಶಗಳೂ ನಮಗೆ ನೆರೆಹೊರೆಯಂತಿರುವುವು. ಇವೆಲ್ಲವೂ ಸಾಧ್ಯ 
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ವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಾರಣವು ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯೇ | ಅದನ್ನು 
ಬಹಳ ಸುಲಭವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಅದೂ ಒಂದು ತರದ ಶಕ್ತಿ. 
ಈಶಕ್ತಿಯು ಲೋಹೆ ಮೊದಲಾದ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಹರಿಯು 
ವುದು-ಗಾಜು, ಪಿಂಗಾಣಿ ಮೊದಲಾದ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿಯಲಾರದು. 
ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹೆವನ್ನು ಆಂಪೇರ್‌ (70೮೫೮) ಎಂಬ ಮಾನದಿಂದ 
ಅಳೆಯುವರು. ಈ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ 
ಒತ್ತಾಟಿವನ್ನು ವೋಲ್ಟ್‌ (11010 ಎಂಬ ಮಾನದಿಂದ ಅಳೆಯು 
ವರು. ನೀರು ಒಂದು ನಳಿಗೆಯ ಮೂಲಕ ಹರಿದು ಹೋಗಬೇಕಾದಕ್ಕೆ 
ನಳಿಗೆಯ ಒಂದು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವು ಏರಿರಬೇಕು. ನೀರು 
ಮೇಲು ಮಟ್ಟದಿಂದ ಕೀಳುಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಹರಿಯುವುದು. ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 
ಯೂ ಅದರಂತೆಯೇ! ನಿದ್ಯುತ್ತು ಹರಿಯಬೇಕಾದರೆ ಅದಕ್ಕೂ ಒಂದು 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಮಟ್ಟಿ ವಿರಬೇಕು. ಅದೂ ಮೇಲುಮಟ್ಟಿದಿಂದ ಕೀಳು 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಹರಿಯುವುದು. ಬೆಳಕಿನ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ವಿಷಯ 
ವಾಗಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಿದಂತಾಯಿತು. 
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ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಒಂದುಜಾತಿಯ ಬೆಳಕು. ಇದನ್ನು ಜರ್ಮನಿ 
ಯನ್ಲಿ ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ವಿಲ್ವೆಲ್ಮ್‌ ಕೋನ್ರಾಡ್‌ ರೋಂಟ್ಹನ್‌ ಎಂಬಾತನು 
1885ನೇ ನವಂಬರ್‌ 8ನೇ ತಾರೀಖಿನ ದಿವಸ ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 
ಇದಕ್ಕೂ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿದ್ದ ಹೆಮ್‌ಕೋಲ್ಟ್ಸ್‌, ಹಿಟ್ಟೋರ್ಫ್‌, ಹರ್ಟ್ಸ್‌, 
ಕೂಕ್‌ ಲೀನಾರ್ಡ್‌ ಇವರೇ ಮೊದಲಾದ ವೈಜ್ಸಾ ರಿಕರು 


ಣಿ) 
ತಮ್ಮತಮ್ಮ ಪರಿಶೋಧನೆಯ ಪರಿಶ್ರಮದಿಂದ ಕಟ್ಟಿದ ವಿಜ್ಞಾನದೇವ 
ತೆಯ ಗರ್ಭಗುಡಿಗೆ, ರೋಂಟ್ಹಿನ್ಸಿನ ನೂತನ ಶೋದಧನೆಯು ಕಲಶವ 
ನ್ನಿಟ್ಟಂತೆ ಶೋಭಾಯಮಾನವಾಯಿತು. ಆತನು ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಕ್ರೂಕ್ಸ್‌ ನಳಿಗೆಯ ಪರಿಶೋಧನೆಯನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದನು. 

ಒಂದು ಉದ್ದವಾದ ಗಾಜಿನ ನಳಿಗೆಯ ಎರಡೂ ಬಾಯಿಗಳನ್ನು 
ಮುಚ್ಚಿ, ಅವುಗಳ ಮೂಲಕ ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಎರಡು ತುಂಡು ಸರಿಗೆಗಳನ್ನು 
ಸಿಕ್ಕಿಸಿ ಅವುಗಳ ಹೊರಬದಿಯನ್ನು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಅಧಿಕವಾದ 
ಒತ್ತಾಟವನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಸಾಧನಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸಿದರೂ, ವಿದ್ಯು 
ತ್ರೃವಾಹವಾಗಲಾರದು. ಕಾರಣವೇನು? ಎರಡುಕಡೆಯ ಸರಿಗೆಗ 
ಳನ್ನೂ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಶೂಡಿಸಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳ ಎಡೆ 
ಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತಿಗೆ ಪ್ರತಿಕೂಲವಾದ ವಾಯುವಿದೆ.' ಈ ನಳಿಗೆಯ 
ಲ್ಲಿರುವ ವಾಯುವನ್ನು ಶೋಷಿಸುತ್ತ ಬಂದಂತೆ ಇದರಲ್ಲಿರುವ 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ನಾನಾತರದ -: ವಿಚಿತ್ರಸಂಗತಿಗಳು ಕಂಡುಬರುವವು. 
ಕೊನೆಗೆ ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವೂ ಆಗುವುದು. ವಿದ್ಯುತ್ತು ನಳಿಗೆಗೆ 
ಸೇರುವ ತುದಿಯನ್ನು ಧನಧುವ (ಗಿ7ಂ6೮) ವೆಂದೂ, ನಳಿಗೆ 
ಯನ್ನು ಬಿಡುವ ತುದಿಯನ್ನು ಖುಣಧ್ರುವ (0೩07066) 
ವೆಂದೂ ಕರೆಯಬಹುದು. ವಾಯುವಿನ ಒತ್ತಾಟವನ್ನು ವಾಯುಮಾ 
ಪಕದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಇದರಲ್ಲಿ ವಾಯುವಿನ ಒತ್ತಾಟ 
ದಿಂದ ಪಾದರಸವು ಒಂದು ನಳಿಗೆಯೊಳಗೆ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳದಂತೆ ಎಷ್ಟು 
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ಎತ್ತರದವರೆಗೆ ನಿಲ್ಲುವುದೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಮ್ಮ 
ಲ್ಲಿನ ವಾಯುವಿನ ಒತ್ತಾಟವು, ಕಡಲ ತೀರದಲ್ಲಿ 76 ಸೆ.ಮಾಟರ್‌. ಈ 
ಕ್ರೂಕ್ಸ್‌ ನಳಿಗೆಯೊಳಗೆ ವಾಯುವಿನ ಒತ್ತಾಟಿವು 1 ಸೆ. ಮಾಟರಿಗೆ 
ಬಂದೊಡನೆಯೇ ಎರಡು ಧ್ರುವಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದುತರದ ಬೆಳಕಿನ 
ಮಿನುಗು ಹೊರಡುವುದು. ಆದಕೆ ಇವೆರಡರ ನಡುವಣ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಕತ್ತಲೆಯಾಗಿರುವುದು. ಈ ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯು ಇನ್ನೂ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾದಂತೆ ಧನಧ್ರುವದಿಂದ ಹೊರಡುವ ಮಿನುಗು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿ 
ಸಿರುವಂತೆ ಪದರುಪದರುಗಳಾಗಿ ತೋರುವುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಆಗ ಖುಣ 
ಧ್ರುವದ ಸುತ್ತಲೂ ಕತ್ತಲೆ ಕಾಣಿಸುವುದು. ಗಾಳಿಯ ಒತ್ತಾಟವು 
-001 ಸೆ. ಮಿಾಾಟಿರಿನಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ, ಎಲ್ಲಾ ನಿಂರುಗುಗಳೂ 
ಮಾಯವಾಗಿ, ಖುಣಧ್ರುವದ ಸುತ್ತಲಿದ್ದ ಕತ್ತಲೆಯು ಇಡೀ ನಳಿಗೆ 
ಯನ್ನೇ ಆವರಿಸುವುದು. 


ಯಣಧ್ರುವ. ಧನಧ್ರುವ. 





ಲ್ಪ ವೇ ವಾಯುವಿರುವ ನಳಿಗೆಯಮೂಲಕ ವಿದ್ಯು ದ್ವಿಸರ್ಜನೆ, 


ಪ್ರ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಖುಣಧ್ರುವದಿಂದ ವಿದ್ಯುದಣುಗಳು ವಿಸ್ತಾರ 
ಹೊಂದುವವು. ಈ ನಿಸ್ತರಣಕ್ಕೆ ಕೇಥೋಡ್‌ ಕಿರಣಗಳು (೮೩೦6೮ 
7೩79) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇವುಗಳನ್ನು ಕೆರಣಗಳೆಂದು ಕರೆದರೂ, 
ಬೆಳಕಿನ ಲಕ್ಷಣವು ಇವುಗಳಿಗಿಲ್ಲ. ಾಸ್ತವವಾಗಿ ಇವುಗಳು ಪರ 
ಮಾಣುವಿನ ಅ ತ್ಯಂತ ಕಿರಿದಾದ ಅಂಶಗಳು. ಇವುಗಳು ಕಣಿಗೆ ಅಗೋ 
ಚರವಾದರ್ಕೂ ನಳಿಗೆಗೆ ಬಂದು ಬಡಿಯುವ ಸ ಸ ಳದಲ್ಲಿ ಸಟೆ 
"ಒಂದು ಬೆಳಕನ್ನುಂಟುಮಾಡುವವು. ಇವು ವಸು ವಿನ ಅಂಶವೇ ಆದುದ 
ರಿಂದ್ಕ ಇವಕ್ಕೆ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳಿಗಿರುವಂತೆ ತೂಕ, ಗಾತ್ರ, ಮುಂತಾದ 
ಇಲ್ಲಾ ನರವಘಕಗಳೂ ಇವೆ. ಇವಕ್ಕೆರುವ ವೇಗದ ಮತ್ತು ಭಾರದ 
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ದೆಸೆಯಿಂದ, ಇದಿರಿಗೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಉರುಳೆ ಅಥವಾ ಚಕ ಕ್ರವನ್ನ್ನಿರಿ 
ಸಿದರೆ, ಅದನ್ನು ಉರುಳಿಸಿಕೊಂಡೇ' ಹೋಗುವವು. ಇವುಗಳು ಸರಳ 
ರೇಖೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಚಲಿಸುವವೆಂದಂ ತಿಳಿದಿದೆ. ಅಲ್ಲಜಿ ಒಂದು ಅಯ 
ಸ್ಕಾಂತವನ್ನು ನಳಿಗೆಯ ಹೊರಗಡೆಯಿಂದಲೇ ಹಿಡಿದರೆ, ಈ ಕಿರಣ 
ಗಳು ಬಾಗುವುವು. ಆದುದರಿಂದ ಇವು ವಿದ್ಯುದಣುಗಳ ಸಮೂಹ 
ವೆಂದು ಊಹಿಸಬಹುದು. ಈ ಕಿರಣಗಳು ಹೀಗೆ ಬಗ್ಗುವ ದಿಕ್ಕನ್ನು 
ಕಂಡು, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಖುಣವಿದ್ಯುತ್ತು ಇರುವುದೆಂದು. ನಿಕೆ ಸಿರು 
ವರು. ಇಂತಹೆ ವಿದ್ಯುದಣುವನ್ನು ಲಕ್ಸ್‌ (160707) 
ಎಂದು ಕರೆಯುವರು. ಬಹಳ ಸೂಕ ಕಟಾಶೋಧನೆಯಿಂದ 
ಜೆ. - ಜೆ. ಥಾಮ್ಸನ್‌ (]. |. ']'1077807) ಎಂಬಾತನು ಇಲೆ 
ಕ್ಪ್ರೋ ೇ`ಿನ ಭಾರವನ್ನೂ, ಅದರಲ್ಲಿರುವ ವಿದ್ಯು ತ್ರಿನಪ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನೂ 
00ಎ 

ಎಲ್ಲಾ ಧಾತುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಜಲಜನಕದ ಪರ 
ಮಾಣುವೇ ಹಗುರವೆಂದೂ, ಇದನ್ನು ತಿರುಗಿ ವಿಭಜಿಸ ಲಿಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯ 

ವಿಲ್ಲವೆಂದೂ ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿರುವೆವು. ಅದರೆ ಇಂತಹ ಖಿ ಸರಮಾ 
ುವಿಗಿಂತ ಷ್ರು ವಿದ್ಯುದಣುವು 1840 ಪಾಲು ಕಡಿಮೆತೂಕದ ವಸ್ತು. 
ಈ ಶೋಧನೆಯಿಂದ ಪರಮಾಣುವಿಗಿಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕದಾದ ಅಂಶವನ್ನೂ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಹಾಗಾಯಿತು. ಅಲ್ಲದೆ, ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಪ್ರಯೋಗ. 
ದಲ್ಲಿಯೇ ತಿಳಿಯುವ ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಗತಿಯೇನೆಂದಕ್ಕೆ, ಖುಣಧ್ರುವ 
ದಿಂದ ಹಿಂದುಗಡೆಗೆ ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯ ವಿದ್ಯುದಣುಗಳ ಪ್ರವಾಹ. 
ವಿದೆಯೆಂಬುದು. ಆದರೆ ಈ ಕಿರಣವು ವಿದ್ಭುತಿ ಸ ಧನಶಕ್ತಿಯಿಂಂದ 
ಕೂಡಿರುವುದೆಂದೂ ನಿಶ್ಚಯವಾಯಿತು. ಇಂತಹ ಧನವಿದ್ಯುದಣು. 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರೋಟೋನ್ಸ್‌ (ಔ/00078) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾಕೆ. 
ಇಲಕ್ಟ್ರೋನ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೋನುಗಳಲ್ಲಿನ ವಿದ್ಯು ಚ್ಛಕ್ಕಿಯ ಮೊತ್ತವು 
ಒಂದೇ ಸಮನಾದುದು. ಆದರೆ ಸ ಸ್ವಭಾವದಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೊ ೦ದು ವಿರುದ್ಧ... 
ಒಂದು ಖುಣ ಇನ್ನೊಂದು ಧನ---ಇಷ್ಟೇ! ತೂಕದಲ್ಲಿಮಾತ್ರ 
ಪ್ರೋಟೋನು ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋನಿಗಿಂತಲೂ 840 ಪಾಲು ಅಧಿಕವಾಗಿದೆ. 
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ಎಂದರೆ, ಪ್ರೋಟೋನಿನ ತೂಕವೂ, ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುವಿನ 
ತೂಕವೂ ಒಂದೇ ಸಮವಾಗಿದೆ. ಪರಮಾಣುವೇ ವಸ್ತುವಿನ ಅತ್ಯಲ್ಪ 
ವಾದ ಅಂಶವು. ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕದಾದ ಅಂಶವೇ ಇಲ್ಲವೆಂಬ 
ವಾದವು ಈ ಒಂದು ಸರಿಶೋಧನೆಯಿಂದಲೇ ತಿರಸ್ಕೃ ತವಾಯಿತು. 

1895 ರಲ್ಲಿ ರೋೊಂಟ್ವಿ ನನು ವುರ್ಜ್‌ಬರ್ಗ್‌ ವಸ ಸ ವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ 
ಭೌತಿಕಶಾಸ್ತ್ರ ನಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿದ್ದು, ಈ ಕೇಥೋಡ" ಕಿರಣದ 5ರಿ 
ಶೋಧನೆಯನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದವು. . ಅದೀ ವರುಷದ ನವಂಬರ್‌ 
*ನೇ ತಾರೀಖಿನ ದಿವೆಸ ಅವನೊಬ್ಬ ಬ್ಬನೇ ತನ್ನ ಶೋಧನಾಲಯದ 
ಕತ್ತಲೆಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಕ್ರೂಕ್ಸ್‌ ನಳಿಗೆಯನ್ನು ಒಂದು 
ಕಪ್ಪು ಕಾಗದದಲ್ಲ ಸುತ್ತಿಟ್ಟು, ಅದರಿಂದ ಹೊರಟ ಕಿರಣಗಳ ಲಕ್ಷಣಗ 
ಳನ್ನು ಪರಿಶೋಧಿಸುತ್ತಿದ್ದನು. ಆದರ ಬಳಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರಿಯಂ ಫ್ಲೇಟ 
ನೋ ಸೈನೈಡ್‌ (ಔ8/1೬73 718070 07೩/7146) ಎಂಬ ವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಸವರಿದ ಕಾಗದವಿತ್ತು. ಈ ಶೋಧನೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆ ಕಾಗ 
ದದಮೇಲೆ ಒಂದು ಬೆಳಕು ಕಾಣಿಸಿತು. ಯಾವುದಾದರೂ ಅದೃಶ್ಯ 
ಕಿರಣವು ತನ್ನಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೆ, ಅದನ್ನು ದೃ ಶ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡುವ ಶಕ್ತಿಯು 
ಪ ಮಂ ಪ್ಲೇಟಿನೋ ಸ್ಸ ೃನೈಡ್‌ ಕಾಗದಕ್ಕಿದೆ. ಕೋಣೆಯು 
ಕತ ತ್ರ ಲಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಆ ಬೆಳಕು ಯಾವುದೋ ಅದ್ಭ ಶ್ಯ *ರಣಗ 
ಳಿಂದಲೇ ಉಂಟಾಗಿರುವುದೆಂದೂ, ಅಂತಹ ಕಿರಣ ಜಗ ಗ 
ದಲೇ ಬಂದಿರಬೇಕೆಂದೂ ಆತನು ಊಹಿಸಿದನು. ಅಲ್ಲದೆ ಅಂತಹ 
ಕಿರಣಗಳು ನಳಿಗೆಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ ಟ್ಟದ್ದ ಕಪ್ಪು ಕಾಗದವನ್ನು ಕೂಡ 
ಹಾದು ಬಂದಿರಬೇಕೆಂದೂ ಅವಗೆ “ಹೊಳೆಯಿತು. ಕೂಡಲೇ 
ಅವನು ತನ್ನ ಕೈಯನ್ನು ನಳಿಗೆಗೂ, ಸೈನೈಡ್‌ ಪರಜಿಗೂ ನಡುವೆ 
ಹಿಡಿದಾಗ, "ಯ ಎಲುಬಿನ ನೆರಳು ಪರದೆಯಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಿತು. ಈ 
ಹೊಸಕಿರಣಗಳು ಕಾಗದವನ್ನು ಹಾದು ಬಂದಂತೆ, ಕೈಯ ಚರ್ಮ 
ಮಾಂಸಗಳನ್ನೂ ಹಾದುಹೋಯಿತು. ' ಆದರೆ ಹಸ್ತದಲ್ಲಿನ ಎಲುಬಿ 
ನೊಳಗಿಂದಮಾತ್ರ ಹಾದುಹೋಗಲಾರದೆ ಅದರ ನೆರಳು ಕಾಗದದ 
ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಿತು... ಈ ನೂತನ ಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಆತನು "ಎಕ್ಸ್‌-ರೇಸ್‌? 
ಎಂಬ ನಾಮಕರಣವನ್ನು ಮಾಡಿದನು. 


' 
14. ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 


ಎಕ್ಸ್‌ (2ಓ) ಎಂಬುದು ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಅಕ್ಷರಮಾಲೆಯ 24 ನೇ ಅಕ್ಷ 
ರವು. ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ವಸ್ತುವನ್ನಾ ಗಲ್ಕಿ, ಒಡವೆಯ 
_ ನ್ನಾಗಲಿ, ಎಕ್ಸ್‌ ಎಂದು ಹೇಳುವುದುಂಟು. ಹೊಸದಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದ 
ಆ ಕೆರಣಗಳ ವಿಸೆಯವಾಗಿ ಆಗ್ಗೆ ಏನೂ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. ಅದುದರಿಂದ 
ರೋಂಟ್ವಿನನು ಅದನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌. ಕಿರಣ--ಎಕ್ಸ್‌ರೇ (೫-೩೩)) 
ಎಂದು ಕರೆದನು. ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಚಾರವಾಗಿ, ಇದರ ಅಪಾರ 
ಪ್ರಯೋಜನವು ಜನರಿಗೆ ತಿಳಿದಮೇಲ್ಕೆ, ಅವರು ಈ ಕಿರಣವನ್ನು 
'ಅದೆರ ಪರಿಶೋಧಕರ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಎಂದರೆ, ರೋಂಟ್ವಿನ್‌ಕಿರಣ 
(೦೮7೪೮೫ 1೩೩)) ವೆಂದು ಕರೆಯಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಈಗ 
ಎರಡು ಹೆಸರುಗಳೂ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. 

ಎಕ್ಸ್‌ ಕೆರಣಗಳು ನಳಿಗೆಯೊಳಗೆ ಹೇಗೆ ಉಂಟಾದುವೆಂದು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಯೋಚಿಸುವ. ಒಂದು . ಕೋವಿಯಿಂಂದ ಒಂದು ಗುಂಡನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ, ಗುಂಡು ಬಹೆಳ ವೇಗದಿಂದೆ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹಾರುತ್ತದೆ. 
ಅಂಥ ಗುಂಡಿಗೆ ಚಲನಶಕ್ತಿ ಇದೆ. ಅದು ಹೋಗಿ ಒಂದು ಗಟ್ಟಿಯಾ 
ಗಿರುವ ಗುರಿಯನ್ನು (7'೩/€60 ಹೊಡೆದು, ಅಲ್ಲಿಯೇ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವು 
ದೆಂದು. ಊಹಿಸುವ. ಗಂಂಡು ಚಲಿಸದೆ ಸಿಂತೊಡನೆ ಅದರಲ್ಲಿದ್ದ 
ಶಕ್ತಿಯೆಲ್ಲವೂ ರೂಪಾಂತರಗೊಂಡಿತು. ಗುಂಡುಶಕೊಡೆದಲ್ಲಿ ಲಕ್ಷ್ಯೈಯು 
ಬಿಸಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಹೊಡೆತಕ್ಕೆ ಬೆಂಕಿಯ ಕಿಡಿಯೂ ಹಾರುತ್ತದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ ಗುಂಡಿನ ಚಲನಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಂಶವು ಕಾವಾ 
ಗಿಯೂ, ಸ್ನಲ್ಪ ಬೆಳಕಾಗಿಯೂ ರೂಪಾಂತರಗೊಂಡಿತು. ಕ್ರೂಕ್ಸ್‌ 


) 
ಸಳಿಗೆಯೊಳಗಿನ ವಿದ್ಯುದಣುಗಳು ಖುಣಧ್ರುವದಿಂದ . ವಿಸ್ತರಿಸಿ 
ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ 30,000 ಮೈಲು ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಅಪಾರ ಚಲನಶಕ್ಕ್ತಿಯಿರುವುದು. ಅವುಗಳು ನಳಿಗೆಯ ಬದಿಗೆ ತಗಲಿ 
ದೊಡನೆ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸಾಗಲಾರದೆ ಅಲ್ಲಿಯೇ ನಿಂತುಹೋಗುವುವು. 
ಅವ್ರಗಳ ಚಲನಶಕ್ತಿಯೆಲ್ಲವೂ ಆಗ ಮಾಯವಾಗುವುದು. ಆದರೆ 
ಲಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರಲ್ಲಿ 99% ಪಾಲು ಉಷ್ಣವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಗೊಂಡು, ಬರಿಯ 3% ರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಬೆಳಕಿನಂತಿರುವ ಕಣ್ಣಿಗೆ 


ಳಿ 
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ತೋರದ ಕಿರಣಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುವುದು. ಈ ಕಿರಣವೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ. 
ಈ ಎಕ್ಸ್‌ - ಕಿರಣವು ಆಯಸ್ಕಾಂತದ ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ ಬಗ್ಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಬೆಳಕಿನಂತೆ ಇದು ಫೋಟೋ ಫ್ಲೇಟಿನ ಮೇಲೆ ಪರಿಣ 
ಮಿಸ ಬಲ್ಲುದು. ಮರ್ಕ ರಟ್ಟು, ವಸ್ತ್ರ, ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಈ ಕಿರಣಗಳು 
ಹಾದುಹೋಗುವವು. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ತೆಳ್ಳಗಿನ ಲೊ.ಹದ ತಗ 
ಡುಗಳೆಲ್ಲಾ ಈ ಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಪಾರದರ್ಶಕಗಳು. ಆದರೆ ಬೇರೆಬೇರೆ 
ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಿರಣಗಳ ಪ್ರವೇಶಶಕ್ತಿಯು ಬೇರಬೇಕೆ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿದೆ. ಇನೇ ಮೊದಲಾದ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಕೂಡ ರೋಂಟ್ವಿನ್‌ 
ಒಬ್ಬನೇ ಎರಡೇ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 

ಈ ವರ್ತಮಾನವು. ಕೆಲವೇ ದಿವಸಗಳ ಲ್ಲಿ ವಾರ್ತಾಪತ್ರಗಳ 
ಮೂಲಕ ಭೂಲೋಕದ ಎಲ್ಲಾ ಮೂಲೆಮೂಲೆಗಳಿಗೂ ಹಬ್ಬಿ ತು. 
ಇದರಿಂದ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕರಿಗೂ, ವೈದ್ಯ ರಿಗೂ ಬಹಳ ಉಪ ಸಯೋಗವಿದ್ದು 
ದರಿಂದ, ಎಲ್ಲರೂ ಇದನ್ನು ಸರಿಶೋಧಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಆರಂಭಿಸಿದರು. ಈ 
ಶೋಧನೆಯಿಂದಾಗಿ ಕೋಳಜ ಪ್ರಮುಖ ವೈಜ್ಞಾ ಕ$ಿಕರ ಕೂಟದಲ್ಲಿ 
ರೊಂಂಟ್ಲಿ ನನನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರು. ಹಲವರು ಇವನನ್ನು ಬಿರುದುಗಳಿಂ 
ದಲೂ, ಸಕ್ರಿಶುಸಾಪತ್ರ ಗಳಿಂದಲೂ ಗೌರವಿಸಿದರು. ಸರ್‌ ಆಲ್‌ಫೆ ಡ್‌ 
ಜಕ್ಕ ಇಳು ತನ್ನ ಹೇರಳವಾದ ಧನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಭಾಗ 
ವನ್ನು ಷ್‌ ಅಕಾಡಿಮಿಯವರ ವಶದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟು, ಅದರ ಬಡ್ಡಿ 
ಯಿಂಂದ ಪ. ಆ ವರ್ಷದ ಪ್ರಮುಖ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ನಿಗೆ 8000 
ಪವನಿನ ತೆ ಗೌನನ್ನು ಕೊಡುತ್ತ ಬರಬೇ ಕೆಂದು ಕರ್ಣಯಿ 
ಸಿದ್ದನು. ಪ್ರಥಮ ನೋಬೆಲ್‌ ಬಹುಮಾನವನ್ನು 1902 ರಲ್ಲಿ 
ಎಕ್‌ 6 ಕಂಡುಹಿಡಿದ ರೋಂಟ ನನಿಗೆ ಕೊಟ ರುವುದರಿಂದ 
ಅವನ ಪ್ರಸಿದ್ಧಿಯು ವ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವುದು. 

ರೊಂಂಟ್ಟಿ ನನು 1645 ನೇ ಇಸವಿಯ ಮಾರ್ಚಿ 97 ರಲ್ಲಿ ಜರ್ಮ 
ಗ ಲೆನ್ನೈಫ್‌ ಎಂಬ ಚಿಕ ಪಟ್ಟಿ ಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಡ ಕುಟುಂಬದಲ್ಲಿ 

ಜನಿಸಿದವನು. ಆತನ ತಜೆಯು ಒಬ್ಬ ಜವುಳಿವ್ಯಾಪಾರಿ. ಆತ 
ನಿಗೆ ಇವನೊಬ್ಬ ನೇ ಮಗನು. ಇವನು ಶಾ ಲೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೋ 


10 ಎಕಳ್ಳರೇ 


ತಂಟಿಮಾಡಿದನೆಂದು ಇವನನ್ನು ಶಾಲೆಯಿಂಂದ ತೆಗೆದುಹಾಕಿದರು. 
ಆದುದರಿಂದ ಅವನ ನಿದ್ಯೆಯೆಲ್ಲವೂ ಸ್ವಾರ್ಜಿತವೆಂದೇ ಹೇಳ 
ಬಹುದು. - ಆತನು ಜೂರಿಕ್‌ ಎಂಬಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಡಿಗ್ರಿಯನ್ನು ಪಡ 
ದುಕೊಂಡು ಸ್ಟಾನ್ಸ್‌ ಬರ್ಗ್‌, ವುರ್ಜಬರ್ಗ್‌, ಮತ್ತೂ ಮ್ಯೂನಿಚ್‌ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕನಾದನು. ಆತನು ಹೀಗೆ ತನ್ನ 
ಪರಿಶೋಧನೆಯಿಂದ ಲೋಕೋಪಕಾರವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಾ, ತನ್ನ 
ಜೀವನವನ್ನು ಸಾರ್ಥಕಮಾಡಿ, ತನ್ನ 78 ನೇ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಎಂದರೆ 
1933 ನೇ ಇಸನಿ ಫೆಬ್ರವರಿ 10 ರಲ್ಲಿ ಕೀರ್ತಿಶೇಷನಾದನು. 

ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅದರ ಉಪಯೋ 
ಗವಪುಮಾತ್ರ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿಯಿತೇ ಹೊರತು, ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಎಂದರೇನು? 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳಂತೆ ಅವು ವಸ್ತುವಿನ ಅಂಶಗಳೋ, ಅಥವಾ ಬೆಳಕಿನ್ತಂ : 
ತಿರುವ ಬರೇ ಒಂದು ಶಕ್ತಿಯೋ? ಎಂಬುದು ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. ಈ ಎರಡು 
ರೀತಿಯ ಭಿನ್ನತತ್ವಗಳನ್ನು ಅನುಮೋದಿಸುವ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರಲ್ಲಿ ಬಹು 
ಕಾಲ ಚರ್ಚೆನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು. ಅವುಗಳು ವಿದ್ಯುದಣುಗಳಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅಯಸ್ಕಾಂತದ ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ ಬಗ್ಗೆ ಬೇಕು. ಆದರೆ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಹಾಗೆ 
ಕಂಡುಬರಲಿಲ್ಲ. ಅಥವಾ ಅವು ಬೆಳಕಿನಂತೆ ತರಂಗವಾಗಿ ಹರಿಯುವು 
ದಾದರೆ, ಅದನ್ನು ಒಂದು ದರ್ಪಣಕ್ಕೆ ಸಂಧಿಸಿದರೆ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸಬೇಕು; 
ಅಷ್ಟುಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಅದನ್ನು ಲೋಲಕದ ಅಥವಾ ಗ್ರೇಟೆಂಗಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಅದರ ವರ್ಣಪಂಜತ್ಕಿಯು 
ಕಾಣಿಸಬೇಕು. ಈ ಯಾವ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಒಳಗಾಗ 
ದಿದ್ದುದರಿಂದ, ಇದು ಬೆಳಕಿನಂತೆಯೇ ಇದೆಯೆಂದು ಥೈರ್ಯವಾಗಿ 
ಹೇಳಲು ಬರಲಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆಯೇ ಸುಮಾರು 37 ವರ್ಷಗಳು ಸಂದು 
ಹೋದವು. 

1913 ರಲ್ಡಿ, ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ಲೋವರ್‌ (0101, 1.೩೬೮) 
ಎಂಬಾತನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಬೆಳಕಿನಂತೆ ತರಂಗವೇ. ಆದರೆ ಅದರ 
ತರಂಗಮಾನವು ಮಾತ್ರ ಬೆಳಕಿಗಿಂತಲೂ  ಹತ್ತುಸಾವಿರಪಾಲು 
: ಚಿಕ್ಕದು. ಆದುದರಿಂದಲೇ ಬೆಳಕಿಗೆ ಕಾಗದ್ಕ ಹಲಗ ಮೊದಲಾದು 
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ವುಗಳನ್ನು ಹಾದುಹೋಗುವ ಶಕ್ತಿಯಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಇರು 
ವುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಎಷ್ಟು ನಯವಾದ ದರ್ಪಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ: 
ಸಿದರೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಂತಹ ಬಹು ಚಿಕ್ಕದಾದ ತರಂಗದಪಾಲಿಗೆ ಅದು. 
ದೊರಗಾಗಿಯೇ ಇರುವುದು. ಆದುದರಿಂದಲೇ ಅದು ಕಿರಣವನ್ನು 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸಲಾರದು. ಬೆಳಕಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಗ್ರೇಹಿಂಗಿನಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಅಂಗುಲಕ್ಕೆ ಇಪ್ಪತ್ತುಸಾವಿರ ಗೆರೆಗಳಿನೆ. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಪಾಲಿಗೆ 
ಇದು ಸ್ಮೂ ಲಸಾಧನವಾಗಿರುವುದು. ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಸಾಧನದಲ್ಲಿ 
ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ ಅಂಗುಲಕ್ಕೆ 800 ಲಕ್ಷ್ಮ ಗೆರೆಗಳಾದರೂ ಬೇಕಾಗುವುವು. 
ಇಂತಹ ಸಾಧನವನ್ನು ಮನುಷ್ಯನು ರಿರ್ಮಿಸುವುದು ಕೇವಲ ಅಸಾ 
ಧ್ಯವೇ. ಆದರೆ ಪ್ರಕೃತಿಯೇ ಅದನ್ನು ನಮಗೆ ಮಾಡಿಟ್ಟಿ ರುವುದು. 
ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ನಾವು ಊಟಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಉಪ್ಪು, ಹರಳು 
ಹರಳಾಗಿ (೦೫78(816) ಇರುವುದು. ಇಂತಹೆ ಹರಳಿನ ಒಳಗಡೆ ಪರ 
_ಮಾಣುಗಳು ಸಮಾನಾಂತರದ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿರುವುವು. ಆದುದರಿಂದಲೇ 
" ಈ ಹರಳುಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಘನಚತುರಶ್ರ (೦೮೮) ವಾಗಿಯೇ 
ಇರುವುವು, ಲೋವ್‌ ಎಂಬವನು, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಉಪ್ಪಿನ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಹರಳನ್ನು ಗ್ರೇಟಿಂಗನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂದು ಮೊದಲು. 
ಸೂಚಿಸಿದನು. ಈ ಸಲಹೆಯ ಮೇರೆಗೆ ಅದೇವರ್ಷ ಫೆ)ಡರಿಕ್‌ 
ತ್ತು ನಿಪ್ಪಿಂಗ್‌ (೮68108 ೩7೧೮ (17100179) ಎಂಬವರು 
ಯೋಗಮಾಡಿ ನೋಡಿ, ಲೋವೆಯು ಹೇಳಿದುದೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಅನು 
ಈದಿಸಿದರು. ಈ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಗಕ್ಕೆ 
ರಿದ ಶಕ್ತಿಯ, ಒಂದು ರೂಪವೇ ಎಂಬುದು ಸ್ಟಾ ಪಿತವಾಯಿತು. 
ನಾತ್ರವಲ್ಲಡ್ಕೆ ಎ ತರಂಗಮಾನವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದಕ್ಕೂ, ಎಲ್ಲಾ 
ಖ್ಯ ಒಳಗಿನ ಪರಮಾಣುಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ರಚನೆ. ಮುಂತಾ 
ನವು ಹೇಗೆಂಬುದನ್ನು ಪರಿಶೋಧಿಸುವುದಕ್ಕೂ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 
ಹೋ ಗ ಸತ ಮುಂದೆ . ಓದಬಹುದು. 

ರ ಡು ಆಕೆ ೋಊಧನೆಯನ್ನು ಮಂಂದುವರಿಸಿ 
ದವನು ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ಲೋನ್‌ ಎಂಬವನೇ. 
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ಬೆಳಕು, ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಇವೆರಡೂ ಒಂದೇ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದವುಗಳೆಂದ 
ಹಾಗಾಯಿತು. ಬೆಳಕು ಕಣ್ಣಿಗೆ (ಚತ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಆಗೋಚರವಾಗಿರುವುದು. ಇಂತಹ ಇನ್ನು ಯಾವಯಾವ 
ಗೋತ್ತಾ ಕಿರಣಗಳಿವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸ 
ಬಹುದು. ಈ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಎಲ್ಲಾ ಕಿರಣಗಳ್ಕೂ ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ 186 
ಸಾವಿರ ಮೈಲು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಬರೇ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿಯೇ (8000) ಚಲಿ 
ಸುತ್ತವೆ. . ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ? ಬಣ್ಣ ಗಳಿವೆ. ದ್ಯ 
ಬಣ್ಣಗಳಿಗೆ ತರಂಗಮಾನದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆಯಿರುವುದೇ ಹೊರತ್ಕು 
ಗುಣದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೊಂದು ವ್ಯತ್ತಾ ್ಯಸವೂ ಇಲ್ಲ. ಕೆಂಪುವರ್ಣದ ತರಂ 
ಗವು ಬಹಳ ದೊಡ ಯೂ ನೇರಳೆಬಣ್ಣ ದ ತರಂಗವು ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕ 
ದಾಗಿಯೂ ಇರುವುವು. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 'ತರಂಗಮಾನವನ್ನು ಇ 
ಠಿಂದಲೂ, ಸೆಂಟಮಾಟರಿನಿಂದಲೂ ಅಳೆಯುವುದು ಕಷ್ಟ. ಚೇ 
ಬಹಳ ತೊ ಸತಗಿರುವುದಂದ್ದ ಸ ಸಟ ಮಿಲಿಯದಲ್ಲಿ 


ಳ್ಳುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. "ಇದನ್ನು ಆಂಗ್‌ಸ್ಟ್ರಾಂಗ್‌ ಎಂಬಾತನು 
ಮೊದಲು ರೂಢಿಗೆ ತಂದುದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ಆಂಗ್‌ಸ್ಟ್ರಾಂಗ್‌ ಮಾನ 
ವೆಂದು ಹೆಸರು. ಹಾಗೆಯೇ 3 ಇರರ ತರಂಗಮಾನವು 7000 
ಆ. ಮಾ; ನೇರಳೆಯದ್ಳು 4000 ಆ. ಮಾ. 7000 ದಿಂದ 4000 ಆ. 
ಮಾನದ. ಒಳಗಿನ. ಅಳತೆಯ. ಕೆರಣಗಳುಮಾತ್ರ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಗೋಚರವಾಗುವುನೇ ಹೊರತು ಬೇರೆ ಯಾವುದೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಕೆಂಪು 


ಬಣ್ಣದ ಒತ್ತಿ ಗ್ಶೆ ಅದಕ್ಕೆ ೦ತಲೂ ಉದ್ದವಾದ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಅಲ್ಟ್ಬಾ ರುಣ) 


(17/೯೩ ೫66) ಚ ಕರೆಯುವರು. ಇದೇ ಕಾರಕ, 
ಇದು ಸಾಧಾರಣ 7000 ಆ. ಮಾನದಿಂದ, ಒಂದು. ಸೆಂಓಮಾಟರ್‌ 
' ಉದ್ರ್ದದವರೆಗೂ ಇರುವುದು... ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಉದ್ದವಾಗಿರುವ ತರಂಗ 
/ ಗಳೂ ಇವೆ. ಅವುಗಳೇ ರೇಡಿಯೋ. ಅಲೆಗಳು. ಅದರ ತರಂಗ 

ಮಾನವು ಸಾಧಾರಣ ಒಂದು ಗಜದಿಂದ ಒಂದು ಮೈಲಿಯಷ್ಟು ಉದ್ದ 
ವಿರುವುದು. ತರಂಗವ ಮಾನವು ಅಧಿಕವಾದಂತ್ಕೆ, ಅದರಶಕ್ತಿಯು ಕಡಿಮೆ 
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ಯಾಗುವುದು. ಬೆಳಕಿಗಿಂತ ಕಾವಿನ. ಕಿರಣದಲ್ಲಿಯೂ, ಕಾವಿನ 
, ಕೆರಣಕ್ಕೆಂತ ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಶಕ್ತಿಯು ಕಡಿಮೆ. 
ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳ ಗುಂಪಿನ ಇನ್ನೊಂದು ಕೊನೆಯ ಕಿರಣವನ್ನು 
ಕುರಿತು ಸ್ವಲ್ಪ ಯೋಚಿಸುವ, ನೇರಳೆ ಕಿರಣಕ್ಕೆಂತ ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಅದರ ಒತ್ತಿನ ಕಿರಣವು " ಅಧಿಕನೇರಳೆ' (ಟಿ1೩ 110160 
ಎಂದೆನಿಸುವುದು. ಇದರ ತರಂಗಮಾನವು 4000 ದಿಂದೆ ೨00 ಆ. 
ಮಾನದವರೆಗೆ ಇರುವುದು. ಇಂತಹ ಅಧಿಕನೇರಳೆಯ ಕಿರಣಗಳು 
ನಮಗೆ ಸೂರ್ಯರನಿಂದಲೂ ಬರುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕದಾ 
ಗಿರುವ ಕಿರಣಗಳೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗಳು. ಇವು 100 ರಿಂದ. -0%. ಆ. 
ಮಾನದವರೆಗೆ ಇರುವುವು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಉದ್ದುದ್ದ ತರಂಗಗಳಿಗೆ 
ಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆ. ಇಂತಹೆ ಕಿರಣಗಳು ಹೆಚ್ಚು ದಸ್ಟವಿರುವ ಲೋಹೆದ 
ಪದರಗಳನ್ನು ಹಾದುಹೋಗಲಾರವು. ಇವಕ್ಕೆ " ಮಂದ ಕಿರಣ? 
(501 2ಓ೫೩)/9) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕ ತರಂಗಗಳುಳ್ಳ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಸಾಧಾರಣ 5 ಅಂಗುಲ ದಪ್ಪದ ಉಕ್ಕಿನ ತಗಡನ್ನೂ 
ಕೂಡ ಹಾದುಹೋಗುವುದು. ಇದನ್ನು ಕೀಕ್ಷ್ಮತೆರಣ (1-186 
೫ಓ.1೫೩೩೫8) ವೆಂದು ಕರೆಯುವರು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗಿಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಎಂದರೆ, ಸಾಧಾರಣ -01 ರಿಂದ -001 ಆ. ಮಾನದವರೆಗೆ ಇರುವ ಕಿರಣ 
ಗಳಿಗೆ "ಗಾಮಾಕಿರಣ' (೧೩೧೧೧7೩ 11೩78) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇವು: 
ರೇಡಿಯಂ (78010773) ಎಂಬ ಧಾತುವಿನಿಂದ ತಮ್ಮಷ್ಟಕ್ಕೆ ಎಣೆ ' 
ಬಿಡದೆ ಹೊರಡುತ್ತಿರುವ ಕಿರಣಗಳು! ಇವು 16 ಆಂಗುಲ ದಪ್ಪದ 
ಉಕ್ಕಿನ ಹಾಳೆಯನ್ನು ಕೂಡ ದಾಟಹೋಗಬಲ್ಲುವು. ಇವಕೂ 
ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ಕಿರಣಗಳಿವೆ. ಅವಕ್ಕೆ  ವಿಶ್ವಕಿರಣ (0೮08716 
.೩]/6) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಅವುಗಳು ಅನಂತಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟು ವುವು. 
ಅಲ್ಲಿಯೇ ನಿದ್ಯುದಣುಗಳ ಸಂಘಟನೆಯಿಂದ ಬೇಕಿಬೇಕೆ ಪರಮಾಣು 
ಗಳು ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗಿ, ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಪರಮಾಣುಗಳು ಲಯವಾಗಿ ಈ 
ಸೃಷ್ಟಿಲಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯು ಬಿಡುಗಡೆ ಹೊಂದಿ ವಿಶ್ವಕಿರಣವಾಗಿ 
ನಿಶ್ಚವನ್ನು ವ್ಯಾನಿಸುವುವು, ಅಲ್ಪ್ರಾವಯೊಲೆಟ್‌ ಕಿರಣಗಳಿಗಿಂತ ಎಕ್ಸ್‌ 


20 ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 


ಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣಗಳಿಗಿಂತ ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿಯ್ಕೂ 
ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳಿಗಿಂತ ವಿಶ್ವ ಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯಿರು 
ವುದು. ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಗಕ್ಕೆಸೇರಿದ ದೃಶ್ಯಾದೃಶ್ಯ ಕಿರಣಗಳ ಪಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನು ಅವುಗಳ ತರಂಗಮಾನದ ಪ್ರಕಾರ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ದೃಶ್ಯಾದೃಶ್ಯ ಕಿರಣಗಳ ಪಟ್ಟಿ. 
] ಆ. ಮಾ 00000008 ಸೆ. ಮಾ. 

















ತೆರಂಗಮಾನ. | ಉಂಟಾಗುವ ರಿ*ತಿ. 





ಆಕಾಶದಕ್ಲಿ ವಸ್ತುಗಳ ಸೃಷ್ಟಿ 


ನಿಶ್ವಕಿರಣ ಇಡ್ನತ್ತೆ ' 





10 ಸೆ.ಮಾ. /ಲಯ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆ ಹೊಂ 
ಅಥವಾ ದುವುದು. 
-0 
10 ಆ.ಮಾ. 
ಗಾಮಾಕಿರಣ "001 ರಿಂದ ರೇಡಿಯಂ ಮೊದೆಲಾದೆ ಅತ್ಯಧಿಕ 


"01 ಆ. ಮಾ. | ಪರಮಾಣುತೂಕದೆ ಧಾತುಗಳಿಂದ 
ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ಹೊರಸೂಸುವುದು. 
ತೀಕ್ಷೆ ಇಲ್‌ ರೇ “01 ರಿಂದ 4, ಲಕ್ಷ ದಿಂದ 2 ಲಕ್ಷ ವೋಲ್‌, 
“ಕ ಆ. ಮಾ. ವಿದ್ಯುಚ್ಚಕ್ತಿ ಯಿಂದ ಕೂಲಿಃ56 ನಳಿಗೆ 
ಯನ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವುದು. ; 
ಮಂದೆಎಕ್ಸ್‌ರೇ ] ರಿಂದ ಬರೇ 20,000 ದಿಂದ 5,000 
100 ಆ. ಮಾ. | ವೋಲ್ಟ್‌ ನಿದ್ಯುಚ್ಚಕ್ತಿ ಯಿಂದ ಎಕ್ಸ್‌ 
ರೇ ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವುದು. 
ಆಲ್ಫ್ರಾ ವಯೊಳೆಟ್‌ 200 ರಿಂದ ಕಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಅಥವಾ ಸ್ಫಟಿಕದ ನಳಿಗೆ 
4000 ಆ. ಮಾ. | ಯೊಳಗೆ ಪಾದರಸ ವಿದ್ಯುದ್ಧೀಪವು 
ಬೆಳಗುವಾಗ ಉಂಟಾಗುವುದು. 


ಬೆಳಕು 4000 ದಿಂದ ಸೂರ್ಯನಿಂದಲೂ, ಬೆಂಕಿಯಿಂದೆ 
7000 ಆ. ಮಾ. | ಲೂ ಉಂಟಾಗುವುದು. 


ಕಾವನಿನಕಿರಣ 7000 ಅ. ಮಾ. | ಸೂರ್ಯನಿಂದಲೂ ಬೆಂಕಿಯಿಂದ 
ದಿಂದ 1 ಸೆ.ಮಾ. | ಲೂ ಉಂಟಾಗುವುದು. 







ರೇಡಿಯೋ ] ಸೆ. ಮಾ. ನಿಂದ 
ಅಲೆಗಳು ] ಮೈಲು 
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ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಲೋಹೆದ ತಗಡನ್ನು ಹಾದುಹೋಗುವುದೆಂದು 
ಈ ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿದೆ. ಆದಕ್ಕೆ ಬೇರೆಬೇರೆ ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ಫಾರದರ್ಶಕತೆಯು ಬೇರೆಬೇಕೆಯಾಗಿದೆ. : ಒಂದು ಲೋಹದ ಪರ 
ಮಾಣುವಿನ ತೂಕವು ಅಧಿಕವಾದಂತೆ, ಅದರೆ ಪಾರದರ್ಶಕತೆಯು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವುದು. ಸೀಸದ ಪರಮಾಣುಭಾರವು 807 
ರಷ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಯಾವ ಎಕ್ಸ್‌ ಕೆರಣಗಳೂ ಕಾಲು 
ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ದಪ್ಪದ ಒಂದು ಸೀಸದ ತಗಡನ್ನು ದಾಟಲಾರವು. 
ಅದರಿಂದಲೇ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಅಪಾಯವುಂಟಾಗದಂತೆ ಭದ್ರತೆಗಾಗಿ, 
ಅದರ ನಳಿಗೆಯನ್ನು ಸೀಸದ ತಗಡಿನಿಂದ ಮುಚು ್ವಿವುದು ವಾಡಿಕೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಈ ಕಿರಣಗಳು ಹಗುರವಾದ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಹಾದು 
ಹೋಗುವ ಗುಣವುಳ್ಳುವಾದುದರಿಂದ, ವೈದ್ಯ ಕ್ಕೂ, ಉದ್ಯೊ ಗಳಿಗೂ 
ಇವುಗಳಿಂದ ಜು ಸ ಹಾಯವಿದೆ. ಈ ಕಿರಣಗಳು 'ಮನುಷ್ಯನ 
ದೇಹೆದೊಳಗಿಂದ ಹಾದುಹೋಗುವಾಗ, ಮಾಂಸ ಮತ್ತು ಸ್‌ 
ಅವುಗಳ ಪಾರದರ್ಶಕಕತೆಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಥಾ ಭಸವಿರುವುದರಿಂದ ಎಲುಬಿನ 
ನೆರಳು ಎಲ್ಲದಕ್ಕೆಂತ ಕಡಿದಾಗಿ ಚ್ಚು ಬಾ 
1 ತೆಗೆಯುವ ಪ್ಲೇಟುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಪ್ಪು 
ಕಾಗದದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿ, ರಟ್ಟಿನ ಅಥವಾ ತಗಡಿನ ಫೆ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿಟ್ಟು 
ಕತ್ತಲೆ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿಡುವರು. ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ, ಎಲ್ಲಿಯಾದರೂ ಬೆಳಕಿನ 
ರಶ್ಮಿಗಳು ಒಳಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಕ್ಕೆ ಪ್ಲೇಟು ಕೆಟ್ಟು ಹೋಗುವುದು. 
ಕ್ರೂಕ್ಸ್‌ ನಳಿಗೆಯನ್ನು ನಯೋಗಿಸಿ ಪರಿಶಿ ಶೋಧಿಸುತ್ತಿದ್ದವರು ತಮ್ಮ 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯೊಳಗಿದ್ದ ಪ್ಲೇಟುಗಳ ನ್ನು ಕ್ರೂಕ್ಸ್‌ ನಳಿಗೆಯ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ 
ಯಲ್ಲಿರಿಸಿದಾಗ, ಅವು ಕೆಟ್ಟು ಹೋಗಿದ್ದುದು. ಅವರ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. 
ಆದರೆ ಇದರ ಕಾರಣವು ಮಾತ್ರ ಯಾರಿಗೂ ಹೊಳೆಯಲಿಲ್ಲ. ಇದರ 
ಕಾರಣವನ್ನು ರೋಂಟ್ವಿನ್‌ ಎಂಬವನೇ ಮೊದಲು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 
ಕ್ರೂಕ್ಸ್‌ ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಸನ್ನವಾದ ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣಗಳೇ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ 
ಕಾಗದ ಮೊದಲಾದವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಹಾದುಹೋಗಿ, ಪ್ಲೇಟನ್ನು ಕೆ 
ಸಿರಬೇಕೆಂದು ಆತನು ಸೂಚಿಸಿದನು. ಆದುದರಿಂದ ಈ ಗ 
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ಗಳು ಫೋಟೋ ಪ್ಲೇಟುಗಳನ್ನು ಬೆಳಕಿನಂತೆಯೇ ಮಾರ್ಪಡಿಸುವು. 
ವೆಂದು ತಿಳಿಯಿತು. ಇದರಿಂದಲೇ ಮನುಷ್ಯನ ಶರೀರದ ಅಥವಾ: 
ವಸ್ತುಗಳ ಒಳಭಾಗದ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಮೂಲಕ ತೆಗೆಯಲು. 
ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 

ಬೆಳಕಿಗಿಂತಲೂ ಅಧಿಕಶಕ್ತಿಯಿರುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಅಗೋ 
ಚರ ಕಿರಣಗಳು ಬೇರಿಯಂ ಫ್ಲೇಟಿನೋ ಸೈನೈಡ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ಸವರಿದ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದೊಡನೆಯೇ ಅವು. ಗೋಚರವಾಗುವ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಕೊಡುವುವು. ಇಂತಹ ಕಾಗದಕ್ಕೆ ಅಥವಾ ಫರದೆಗೆ 
ಅದೃಶ್ಯಕಿರಣದರ್ಶಕವೆಂದು ಹೆಸರು. ಎಕ್ಸ್‌ *ೆರಣಗಳು, ಇಂತಹ' 
ಲವಣಗಳನ್ನು ಸನರಿದ ಕಾಗದಕ್ಕೆ ಬಡಿದಾಗ, ಅದರ ಸಂಘರ್ಷಣೆ 
ಯಿಂದ ಶಕ್ತಿಕುಂದಿ, ಮೊದಲು ಅಗೋಚರವಾಗಿದ್ದರೂ ಈಗ ಗೋಚರ: 
ವಾಗುವುವು. 

ಅಲ್ಟ್ರಾವಯೊಲೆಟ್‌ *ರಣಗಳು ಸೋಡಿಯಂ, ಪೊಟಾಸಿಯಂ. 
ಇವೇ ಮೊದಲಾದ ಕೆಲವು ಧಾತುಗಳಮೇಲೆ ಬಿದ್ದೊಡನೆ ಆ ಧಾತುಗ 
ಳಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಹೊರಹೊಮ್ಮುವವು. ಇವುಗಳನ್ನು ಚಲಿಸು: 
ವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ ನಿದ್ಯುತ್ರ್ರವಾಹವಾಗುವುದು. ಇದರಿಂದ ಬೆಳಕನ್ನು 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನಾಗಿ. ಮಾರ್ಪಡಿಸಿದಂತಾಯಿತು. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರಭಾವಿದ್ಯು. 
ತ್ಕರಣ (71080 81600116 060() ಎಂದುಹೆಸರು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇ. 
ಯನ್ನು ಕೂಡ ಯಾವುದಾದರೂ ಲೋಹದಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ: 
ಅದರಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಸಿಡಿಯುವವು. 


ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಯಾವ ಅನಿಲವೂ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕವಲ್ಲ. ಆದರೆ, 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಅನಿಲದಮೂಲಕ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಹಾದು: 
ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಆ ಅನಿಲವೂ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕವಾಗು. 
ವುದು. ಅನಿಲದ ಪರಮಾಣುಗಳು ವಿದ್ಯುದಣುಗಳ ಕೂಟವೆಂದು 
ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿರುವೆವಸ್ಟೆ. ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿವುಳ್ಳವುಗ 
ಳಾದುದರಿಂದ ಅನಿಲದ ಪರಮಾಣುವನ್ನು ಬಡಿದು ಅದರಿಂದ. 
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ಇಲೆಕ್ಟ್ರೊ ನುಗಳನ್ನು ಹೊರಡಿಸುವುವು. ಹೀಗೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ, ಅಯೋನ (1075) ಗಳೆಂದು 
ಹೆಸರು. ಒಂದು ಅನಿಲದ ಅಣುಗಳು ಅಯೋನಗಳಾದಕೆ ಅಗ ಅದು 
ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹೆಕವಾಗುವುದು. ಅನಿಲಕ್ಕೆ ಬಡಿಯುವ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ 
ತೀಕ್ಷೃತೆಯು ಅಧಿಕವಾದಂತೆ. ಅನಿಲದೊಳಗಿನ ವಿದ್ಯುತ್ಬ್ರವಾಹವೂ 
ಹಕ್‌ ಪ್ರ ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವನ್ನು 'ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಯಂತ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅಳೆದು, ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾದ ಎಕ್ಸ್‌ 
ರೇಯು ಎಷ್ಟು ತೀಕ್ಷ ಇಾವೌಗಿರುವುದೆಂದು ಗರಾಕಾಲ್ಥ ಇಂತಹ 
ಸಾಧನಕ್ಕೆ ಆಯೋನ್‌ ಸ್‌ (10158107 ಯೂಗಹೀಬಿ 
ವೆಂದು ಜೆ ಇಂತಹಸ ಸ್ಥಳವು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸಂಬಂಧವಾದ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೂ, ವೈದ್ಯರಿಗೂ ಬಹಳ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ 
ಯಾಗಿದೆ. 


ರೊಂಟ್ವ್ಹಿನ್‌ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಯಾವುದಾದರೂ ಧಾತುವಿನ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ, ಅದರಿಂದ ಆ ಧಾತುವಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ಹುಟ್ಟುವುದು. ಈ ವಿಷಯವಾಗಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಭೌತಿಕಶಾಸ್ತ್ರವೆಂಬ 
ಪ್ರಕರಣದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತಿಳಿಸಿದೆ. 


ಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಉಪಕರಣಗಳು. 





ರೋಂಟ್ವಿ ನನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಾಗ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಿದ್ದ ಕ್ರೂಕ್ಸ್‌ ನಳಿಗೆಗೂ, ಈಗ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿರುವ ಕೂಲಿಜ್‌ 
_ ನಳಿಗೆಗೂ ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವುಂಟು. ರೋಂಟ್ವಿನನು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಿದ ನಳಿಗೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಡಿ ಯಣದಧ್ರುವ., 
೫. ಧನಧ್ರುವ. 
0೮. ಆಧಾರ. 





ಕ್ರೂಕ್ಸ್‌ ನಳಿಗೆ, 
ಈ ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿರುವ ತ ಶೋಷಿಸಿ ಹೊರಕ್ಕೆ ಭಕ” 
ಆದರೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಅಂಶವನ್ನು, ದರೆ. ಸಾಧಾರಣ -001 ಸೆ. ವಿಸಾ. 


ಒತ್ತಲು ವಾಯುವನ್ನು, ಜಿ ಉಳಿಸುವರು. ೩ ಮತ್ತು 

ಗೆ ಅಧಿಕ ವೋಲಿ ನ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಜೋಡಿಸಿದೆ. ಖುಣಧ್ರುವದಿಂದ 
ಲ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಬಹು ವೇಗದಿಂದ ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಇದಿರು 
ಬದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಚಪ್ಪಟಿಯ ಬದಿಗೆ ಬಡಿಯಲು, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಂ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ ಹೊರಗೆ ಪ್ರಸರಿಸುವುದು. ಹೀಗೆ ಉಂಟಾಗುವ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ, ನಾನಾಕಡೆಗಳಿಗೆ 
ಹಬ್ಬು ವುದರಿಂದ, ಇದರ ತೀಕ್ಷೃತೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು. 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿರುವ ಸುಧಾರಣೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಅದರ ತೀಕ್ಷ್ಯೃತೆ 
ಯನ್ನು ಅಧಿಕಮಾಡುವುದಕ್ಕೋಸ್ಕ ರವೇ ಆಗಿದೆ. ಇಲೆಕ್ಟೊ ಪ್ರ್ರೀನುಗಳು 
1 ಚಲಿಸಿ ಗಾಜಿನ ನಳಗೆಗ ಬಡಿದು, ನಳಿಗೆಯು (್ಪ 
ದುರ್ಬಲವಾಗಿ ತುಂಡಾಗುವುದೂ ಉಂಟು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಕ್ಯಾಂಬೆಲ್‌ 
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ಮತ್ತು ಸ್ವಿಂಟನ” (0೩೧॥ಓಂ11--5%11707) ಎಂಬವರು ಇಲೆ 
ಕ್ಟೋನುಗಳ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಲೋಹದ ಲಕ್ಷ್ಯೆಯನ್ನಿಟ್ಟು ಅದರಿಂದ 
ಹೊಸಕಿರಣಗಳು ಹೊರಡುವಂತೆ ಮಾಡಿದರು. : 3896 ನೇ ಇಸವಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಜಾಕ್‌ಸನ್‌ (]೩೦೩೦೫) ಎಂಬಾತನು ವೃತ್ತಾಕಾರದ, ಸ್ವಲ್ಪ 
ಬಾಗಿದೆ ಖುಣಧ್ರುವವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಅದರ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿಯೇ 
ಲೋಹದ ಲಕ್ಷ್ಮೇಯನ್ನಿಟ್ಟು, ಎಲ್ಲಾ ಕಿರಣಗಳೂ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಕೇಂದ್ರಿ 
ಸುವಂತೆಯೂ, ಅದರಶಕ್ತಿಯು ಎಷ್ಟೋಪಾಲು ಹೆಚ್ಚುವಂತೆಯೂ 
ಮಾಡಿದನು. 

ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳನ್ನು ಗುರಿಗೆ ಹೊಡೆದಾಗ, ಆದರ ಚಲನ 
ಶಕ್ತಿಯು ಶೇಕಡಾ 99 ಪಾಲಿನಷ್ಟು ಕಾವಾಗಿಯೂ, ಒಂದು ಪಾಲಿ 
ನಷ್ಟುಮಾತ್ರ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಾಗಿಯೂ ಮಾರ್ಪಡುವುದು. ಆದುದರಿಂದ 
ಲಕ್ಷ್ಯೆಯು ಬಹಳ ಬಿಸಿಯಾಗುವುದು. ಮೊದಲು ಎಲ್ಕುಮಾನಿ 
ಯಮ್‌ ಲಕ್ಷ್ಯೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಅದು ಕರಗಿತು. ಅದನ್ನು 


ಹ 


| 


ಕಂಡಮೇಲೆ, ಅಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕರಗದ ಲೋಹವನ್ನು ಉಪಯೋ_ ' 


ಗಿಸಬೇಕೆಂದು ತಿಳಿಯಿತು. ಇದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಲೋಹೆದ 
ಪರಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆಯು ಅತ್ಯಧಿಕವಾಗಿರಬೇಕು;, ಅದು ಕರಗುವ 
ಮಿತಿಯು ಆದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿರಬೇಕು; ಅದು ಅತ್ಯಧಿಕ ಉಷ್ಣವಾಹಕವಾ 
ಗಿರಬೇಕು. ಇವೇ ಮೊದಲಾದ ಕೆಲವು ನಿಯಮಗಳಿವೆ. ಪ್ಲೇಟನಮ್‌ 
(11801೧೪೯೧7) ಎಂಬ ಲೋಹದ ಪರಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆಯು 78, 
ಮತ್ತು ಅದು ಕರಗುವ ಮಿತಿಯು 1750 ಡಿಗ್ರಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಅದನ್ನೇ ಮೊದಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಆದರೆ ಆ ಲೋಹವು ಬಹಳ 
ಬೆಲೆಯುಳ್ಳದ್ಬಾ ದುದರಿಂದಲೂ, ಅದರ ಉಷ್ಣವಾಹಕತ್ವವು (.17) 
ಕಡಿಮೆಯಾದುದರಿಂದಲೂ ಅದೊಂದನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟರು. ಅದರಬದಲು, ಒಂದು ತೆಳ್ಳಗಿನ ಪ್ಲೇಟಿನಮ್‌ ತಗಡನ್ನು 
ಅಗ್ಗವಾದ ತಾಮ್ರದತುಂಡಿಗೆ ಹೊದಿಸಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ತಾಮ್ರಕ್ಕೆ 
ಅಧಿಕ (.92) ಉಷ್ಣವಾಹಕಶಕ್ತಿಯಿರುವುದರಿಂದ, ಈ ಎರಡು ಲೋಹ 
ಗಳ ಜೋಡಣೆಯು ಬಹಳ ಒಳ್ಳೆಯದಾಯಿತು. ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಈಗೀಗ 
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ಪ್ಲೇಟನಮ್‌ ತಗಡನ್ನು ನಿಕ್ಕಲಿನ ತುಂಡಿಗೆ ಪೋಣಿಸಿ, ಅದನ್ನು 
ತಾಮ್ರದತುಂಡಿಗೆ ಬೆಸೆ ಯುತ್ತಾರೆ. ಪ್ಲೇಟಿನವಿಂಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು. 
ಪರಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆ ಯಿಂರುವ ಥೋರಿಯಮ್‌ (90) ಮತ್ತು ಯು 
ನಿಯಮ್‌ (93) 1 ಧಾತುಗಳ ಲಕ್ಷಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ, ಇನ್ನೂ 
ತೀಕ್ಷ್ಣವಾದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಕ] ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಟಂಗ್‌ಸೆ ಸನ್‌ (10705೯೮೧) ಎಂಬ ಲೋಹವೇ ಆ ಅತ್ಯುತ್ತಮವೆಂದು 
ಟು ತಿಳಿದುಬಂದಿರುವುದು.. ಈ ಲೋಹದ. ಪರ 
ಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆಯು 74| ಆದರೂ ಅದು ಕರಗುವ ಮಿತಿಯು 3900: 
ಡಿಗ್ರಿಯಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು. ಅದರ ಉಷ್ಣ್ಯವಾಹಕತ್ವವೂ (.35) ಕಡಿಮೆ 
ಯಲ್ಲ. ಈ ಲೋಹವನ್ನು ತಾಮ್ರದ ತುಂಡಿಗೆ ಮೊದಲು ಪೋಣಿಸು 
ವುದು ಅಸಾಧ್ಯ ವಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದರೂ, ' ಕೊನೆಗೆ ವಾಯುವೇ ಇಲ್ಲದ 
ಖಾಲಿಸ್ಥ ಹ ದ ತುಂಡಿನಮೇಲೆ ಟಂಗ್‌ಸೆ ನನನ ಎರಕವನ್ನು 
ಹೊಯ್ಯುವವಿಧಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಇಂತಹ ಲಕ್ಷ್ಮೇ ಯುಳ್ಳ 
ನಳಿಗೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿದೆ. 





ಸುವಾತೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ನಳಿಗೆ. 


ಇಂತಹ ನಳಿಗೆಯಿಂದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಉತ್ಪ ನೃವಾಗಬೇಕಾದರೆ, 
ನಳಿಗೆಯು ತೀರ ನಿರ್ವಾತವಾಗಿರಕೂಡದು. ಅದರಲ್ಲಿ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ಗಾಳಿ 
ಯಿರಬೇಕು. ಇದಕ್ಕೆ ಸುವಾತ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ನಳಿಗೆ (೧೩ 22-೧87 
7೬6) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ನಳಿಗೆಯಮೂಲಕ ೨0,000 ವೋಲ್ಟಿ ನ: 
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ಒತ್ತಾಟಿದ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನಾದರೂ ಹರಿಯಗೊಡಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ನಳಿಗೆ 

ಯೊಳಗಿದ ವಾಯುವಿನ ಅಣುಗಳು ಅಯಾನಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಟ್ಟು--- 
ಲು 

ಈ ಅಯಾನಗಳು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಸೆಳೆತದಿಂದ ಖುಣದ್ರುವಕ್ಕೆ ಬಂದು 

ಬಡಿಯುತ್ತವೆ. ಈ ಬಡಿತದಿಂದಾಗಿ ಖುಣದ್ರುವದಿಂದ ಕೇಥೋಡ್‌ 

ಕಿರಣಗಳು ಅಥವಾ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ"ನುಗಳು ಹೊರಡುವುವು. ನಳಿಗೆ 


ಯಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ. ಮೂಲವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟಬವು 
ಸ್ವಲ್ಪವೇ ಸಾಕಾಗಿ ಆ ನಳಿಗೆಯಿಂದ ಬರುವ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಮಂದ 


ಸ್ವಭಾವವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುವುದು. ಇದನ್ನು ಮಂದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಸ್‌ ಎಂದು 
ಕರೆಯುವರು. ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ವಾಯುವು ಕಡಿಮೆಯಾದಂತ್ಕೆ ಮೂಲ 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟವು ಹೆಚ್ಚಾಗಬೇಕಾಗುವುದು. ಆದರೆ ಅದರಿಂದ 
ಹುಟ್ಟುವ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ತೀಕ್ಷ್ಯವಾಗುತ್ತಾ ಬರುವುದು. ಆದುದರಿಂದ 
ನಳಿಗೆಯಿಂದ ಬರುವ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಶಕ್ತಿಯೂ, ತರಂಗಮಾನವೂ 
ಮೂಲದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ನಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಬಿದಮೇಲೆ ಹೊಂದಿ 
ಕೊಂಡಿದೆ. ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಮೊತ್ತವು 
(೧(೩71್ಟ/) ಅದೆರಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುವ ವಿದ್ಯುದಣುಗಳ ಅಥವಾ ಇಲೆ 
ಕ್ಟ್ರೋನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿದೆ. ಹೀಗೆ ಉಂಟಾಗುವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ನಳಿಗೆಯೊಳಗಿರುವ ವಾಯುವನ್ನು 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿದೆ. ಹೀಗೆ ನಳಿಗೆಯಲ್ಲ ಉತ್ಸನ್ನವಾಗುವ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ 
ತೀಕ್ಷ್ಞತೆ, ಮತ್ತು ಮೊತ್ತ, ಇವೆರಡೂ ನಳಿಗೆಯೊಳಗಿರುವ ಗಾಳಿಯ 
ಒತ್ತಾಟಿದಮೇಲೈ, ಅಥವಾ ಮೂಲವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟದಮೇಲೆ 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ, ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ತೀ ಕ್ಸ್ಕೃತೆೈ 
ಮತ್ತು ಮೊತ್ತ ಇವನ್ನು ಬೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಮಾಡು 
ವುದಕ್ಕೆ ಇಂತಹ ವಾಯುವುಳ್ಳ ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

ಇಂತಹ ನಳಿಗೆಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾ ಹೋದಂತೆ, ಅವುಗಳೊಳಗಿನ 
ವಾಯುವು ಕ್ರಮೇಣ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಮೊತ್ತ 
ಮೊದಲು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಹೊರಡಿಸಲು ಸಾಕಾದ ವಿದು ತ್ತಿನ ಒತ್ತಾ 
ಬವು ಕೊನೆಕೊನೆಗೆ ಸಾಲದಂತಾಗುವುದು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ನಳಿಗೆಯೊಳಗೆ 
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ಒಂದು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಬೇಕೊಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಮೊದಲೇ ಇರಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಅವಶ್ಯಬಂದಾಗ ವ್ರ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬಿಸಿಮಾಡಿ, ಅದರಿಂದ ಅನಿಲವನ್ನು 
ಹೊರಡಿಸಿ, ನಳಿಗೆಯನ್ನು ತುಂಬ್ಕಿ, ಮೊದಲಿನ ಅನಿಲದಷ್ಟು ಒತ್ತಾ 
ಟವು ಬರುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಆಗ ನಳಿಗೆಯು ಮೊದಲಿನಂತೆ 
ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಸಿದ್ಧವಾಗುವುದು. 

1918 ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಒ. ಡಬ್ಲ್ಯೂ. ರಿಚಾರ್ಡ್‌ಸನ್‌ ಮತ್ತು 
ಫ್ಲೆಮಿಂಗ್‌, ಎಂಬವರು, ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಲೋಹದ ಸರಿಗೆ 
ಯನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬಿಸಿಮಾಡಿದಕ್ಕೆ ಅದರಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಹೊರ 
ಹೊಮ್ಮುವವೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು... ಈ ತತ್ರವನ್ನು ಬಳಸಿಯೇ 
ಈಗ ರೇಡಿಯೋ ವಾಲ್ಟ್‌ ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು. 1928 ರಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿ 
ಕದ ಡಬ್ಲ್ಯೂ. ಡಿ. ಕೂಲಿಜ” ('/. ದಿ. ಲಿಂ01166€) ಎಂಬಾತನು, 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ತತ್ವವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಒಂದು ಹೊಸ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ನಳಿಗೆಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದನು. ಈ ನಳಿಗೆಗೆ ವಾಯುವಿನ ಅವಶ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಇದನ್ನು ಕೂಲಿಜ” ನಳಿಗೆ ಅಥವಾ ನಿರ್ವಾತ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ನಳಿಗೆ 
(ಸ1/೩ಇಂಟಟಗು ೨-1೩7 16) ಎಂದು ಕರೆಯುವರು. ಇಂತಹೆ 
ನಳಿಗೆಯೊಳಗಿಂದ ಪರಮಾವಧಿ ವಾಯುಶೋಷಣೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 
ಅದರ ಖುಣಧ್ರುವವು ಓಂಗ್‌ಸ್ಟೆನ್‌ ಲೋಹದ ಒಂದು ತಂತಿಯು. 
ಧನದ್ರುವವು ಅದೇ ಲೋಹದ ಲಕ್ಷ್ಯೈಯು. ಇದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ವೋಲ್ಟ್‌ 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟವನ್ನು ಒದಗಿಸಿದರೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಬರಲಾರದು. 
ಅದಕ್ಕೆ ಬೇರೆ ನಿದ್ಯುತ್ರ್ರವಾಹೆವನ್ನು ಖುಣದ್ರುವದ ಸರಿಗೆಯಮೂಲಕ 
ಕಳುಹಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಬಿಸಿಮಾಡಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಟಂಗ್‌ಸ್ಟೆನ್‌ ಸರಿಗೆ 
ಯನ್ನು ಬಿಸಿಮಾಡಿಸಿದರೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಹೊರಡುವುವು. ನಳಿಗೆ 
ಯೊಳಗಿನ ಎರಡು ಧ್ರುವಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟವನ್ನು 
ಒದಗಿಸಿರುವುದರಿಂದ,. ಈ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಬಹಳ ವೇಗದಿಂದ 
ಮುಂದಕ್ಕೆ ಧಾವಿಸುವಾಗ ಲಕ್ಷ್ಮೈಯಿಂದ ತಡೆಯಲ್ಪಟ್ಟು, ಅಲ್ಲಿಂದ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಹುಟ್ಟುವುದು. ಟಿಂಗ್‌ಸ್ಟೆನನ ತಂತಿಯಮೂಲಕ ಅಧಿಕ 
ವಿದ್ಯುತ್ತ್ರವಾಹವನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿದಂತ್ಶೆ ಹೆಚ್ಚು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು 
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ಬಿಡುಗಡೆಹೊಂದಿ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಮೊತ್ತವು ಅಧಿಕವಾಗುವುದು. ನಳಿ 
ಗೆಯ ಧ್ರುವಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸಿದ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟವನ್ನು ನಿರಿಸಿದಂತೆ, 
ಇಲೆಕ್ಟೋನುಗಳ ವೇಗವು ಅಧಿಕವಾಗಿ, ಅದರಿಂದುಂಟಾಗುವ ಎಕ್ಸ್‌ 
ಟ್ರ 
ಕೀಯ ತೀಕ್ಷ್ಣ ತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾ ಶ್ವಾಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಈ ಕೂಲಿಜ” 
ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ನೊತ್ತ ವನ್ನೂ ಅದರ ತೀಕ್ಷ್ಣ ತೆಯನ್ನೂ 
ಬೇಕಾದಂತೆ ಬೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿ ಜಿ ಬಗ್ಗಕುಟ. ನಳಿನ, 
ಯಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಅನುಕೂಲವಿರುವುದಲ್ಲದೆ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯುಕೂಡಾ ಬಹಳ 
ತೀ ಕ್ಷ್ಯವಾಗಿರುವುದು. ಸಾಧಾರಣ 400,000 ವೋಲ್ಟ್‌ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ 
ಒತ್ತು ಟಬದಿಂದ ಸುಮಾರು 8 ಇಂಚು ದಪ್ಪದ ಉಕ್ಕಿನ ತಗಡನ್ನು 
ಹಾದುಹೋಗುವಂತಹೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಕೊಡುವ ಕೂಲಿಜ" ನಳಿಗೆ 
ನ್ನು ಅಮೇರಿಕದ ಜನರಲ್‌ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಕ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಕೋರ್ಪೊರೇಶನ್‌ 
(೧೮7೮7೩ 1606/10 2%. ಇ] ಲಿಂ1೧೦೯೩೦೧, ಟಿ, 5. ಗಿ.) 
ಎಂಬ ಕಂಪೆನಿಯವರು ತಯಾರಿಸಿರುವರು. 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಲಕ್ಷ್ಯೈಯಮೇಲೆ ಬಡಿದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಕಾವು ಉತ ದ ಗ. ಅದನ್ನು ಆದಷ್ಟುಬೇಗ ಹೀರಿ 
ತೆಗೆಯುವಂತೆ-ಎಂದಕ್ಕೆ ಲ ಕ್ಷೈೈಯನ್ನು ತಣ್ಣ ಗೆ ಮಾಡುವಂತೆ ಹಲವು 
ಉಪಾಯಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವರು. ಟಂಗ್‌ಸೈ ಸನ್‌ ಚೂರನ್ನು 
ತಾಮ್ರ ದತುಂಡಿಗೆ ಬೆಸೆದು, ಅದು ನಳಿಗೆಯನ್ನು ಹೋದನಂತೆ 
ಮಾಡಿರುವುದರಿಂದ, ಕಾವು ಆರಲು ವಿಶೇಷ ಜಸತ ದೊರಕು 
ವುದು. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಬಲದಿಂದ ಈ ಉಷ್ಣ 
ವನ್ನು ತೆಗೆಯುತ್ತಾಕೆ. 
ಸಾಧಾರಣ ಹತ್ತಿ ಪ್ಪತ್ತು ಸಾವಿರ ವೋ ಲ್ಟ್‌ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟ 
ವನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ನಳಿಗೆಗೆ ಉಪಯೋ ಕ್‌ ಆದ 
ರೊಡನೆ ನಮ್ಮ ಶರೀರಸ್ಪರ್ಶವಾದರೆ ವಿದ್ಯುದ್ಛಾತದ ಅಪಾಯವುಂಟಾಗ 
ಬಹುದು. ಇದಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಇಂತಹೆ 10412] ಸಾಧನವನ್ನು 
ಎಣ್ಣೆ ಯಲ್ಲೇ ಮುಳುಗಿಸಿಟ್ಟು ಈ ಅಪಾಯವನ್ನು ಥಿವಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಮೇಕ್ಸಿ ಮಾರ್‌ 400 ಗ ಜೂಾ್‌ 400) ಎಂಬ 400,000 ವೋಲ್‌ 


2೦ ವಿಶ ರೇ 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟಿದಿಂದ ಎಕ್‌ `ರೇಯನ್ನು ಕೊಡುವ ಯಂತ್ರದ 
ಎಲ್ಲಾ ಉಪ ಪಕರಣಗಳನ್ನೂ ಒಂದುತರದ ಎಣ್ಣೆ ಯಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿಡು 
ವರು. ಹೀಗೆ ವಿದ್ಯುದ್ಭ್ಛ್ರಾತದ ಭಯನಿವಾರಣೆಯಾದುದರಿಂದ, 
ಇಂತಹ ನಳಿಗೆಯನ್ನು ರೋಗಿಯ ತೀರ ಸಮಿತಾಸಕೂ ಒಯ್ಯಬಹುದು. 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಆಸ್ಪತ್ರೆಗಳಳ್ಹಯೂ, ಕಾಖಾ ೯ನೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ, 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಬಹಳವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ, 
ಆಯಾ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ಎನ್ಟೊ ತರದ ನಳಿಗೆಗಳನ್ನು 
ಜಯಾರಿಸಿರುವರು. ಇವುಗಳನ್ನು ಇನ್ನ ನ್ಟ ಸುಧಾರಿಸುವುದಕೆ 
ಅಮೇರಿಕದ ಜನರಲ್‌ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಕ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಜೋರೀ ಪರಿ 
ಶೋಧನಾಲಯದಲ್ಲಿ ಈಗಲೂ ಪ್ರನೀಣ ವೈಜ್ಞ್ವಾನಿಕರು ಶೋಧನೆ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ನಳಿಗೆಗೆ ಸಾಧಾರಣ 10000 ವಮೋಲಿ ಶನಿಂದ 800,000 
ವೋಲ್ಟಿ ನವೆಗೆ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟಿದ ಆವಶ್ಯ ಕವಿದೆ. ಇಷ್ಟೊಂದು 
ಒತ್ತಾ ಟವನ್ನು ಕ ಸಾಧನದಮೂಲಕ ಸಿಜಿ 
ಕೇಪವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದೆ. ಸಾಧಾರಣ ಒಂದು ವಿದ್ಯುದ್ಭಓದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ವೋಲ್ಟಿನಷ್ಟು ನಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟವಿರುವುದು. ಡೈನೆಮೋ 
ಗಳಿಂದ 2೫೦ ವೋಲ್ಟಿನ ಒತ್ತಾಟವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಬಹುದು. 
ಇಷ್ಟೊಂದು ಆಲ್ಬ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಓಿದಿಂದ ಸಾವಿರಾರು ವೋಲ್ಟಿನ 
ವರಿಗೆ ಏರಿಸುವ ಸಾಧನಕ್ಕೆ ಇಂಡಕ್ಷನ್‌ ಕಾಯಿಲ್‌ (1೧600- 
೦7. (0011) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಒಂದು ಲೋಹದ ಸರಿಗೆಯ ಸುರು 
ಳಿಯ ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಕಳುಹಿಸುವಾಗ ಆ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿಯೇ 
ಅದನ್ನು ವಿರೋಧಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಇದಿರುಕಡೆಯಿಂದ ಹೆರಿಯುವಂತಹ 
ವಿದ್ಯುತ್ತು ಸರಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಸ್ವಯಂ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಉತ್ಪಾದನ (561೯ 176೬0007) 1 ಹಸರು. 
ವಿದ್ಯುತ್ಛ ವಾಹವನ್ನು ಆ ಸುರುಳಿಯಿಂದ ಕಡಿಯುವಾಗಲೂ ಇದೇ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ತು ಉಂಟಾಗುವುದು. ಇಂತಹೆ ಒಂದು ಸರಿಗೆಯ 
ಸುರುಳಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಹೊರಗಿಂದ ಇನ್ನೊಂದುಸುರುಳಿಯನ್ನು ಇದಕ್ಕೆ 


ಆರಿ 
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ತಾಗದಂತೆ ಇರಿಸಿದರೆ, ಒಳಗಿನ ಸುರುಳಿಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಕಳು 
ಹಿಸುವಾಗ ಇಲ್ಲವೇ ಕಡಿಯುವ ಕ್ಷಣಮಾತ್ರ, ಹೊರಗಿನ ಸುರುಳಿಯಲ್ಲಿ 
ಬೇರೆಯೇ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಹುಟ್ಟು ವುದು. ಹೀಗಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಪರಸ್ಪರ 
ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರೇರಣೆ (ಗಿ1(0೩1! 176001107೧) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಒಳ 
ಗಿನ ಸುರುಳಿಯನ್ನು ಪ್ರಧಾನ ಸುರುಳಿ (0178/37) ಯೆಂದೂ 
ಹೊರಗಿನದನ್ನು ದ್ವಿತೀಯಸುರುಳಿ (5೮೦೦೧೮೫7) ಯೆಂದೂ 
ಕರೆಯುವರು. 

ಇಂಡಕ್ಷನ್‌ ಕಾಯಿಲ್‌ ಎಂಬ ಸಾಧನವು ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಪರ 
ಸ್ಪರ ವಿದ್ಯುಶ್ಚೇರಣೆಯ ತತ್ವದಮೇಲೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿದೆ. ಈ 
ಸಾಧನದ ಪ್ರಧಾನ ಸುರುಳಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲನೇ ಸುತ್ತುಗಳಿವೆ. ಹೊರಗಿನ 
ಸುರುಳಿಯಲ್ಲಿಮಾತ್ರ ಸಾವಿರಾರು ಸುತ್ತುಗಳಿರುವುದರಿಂದ, ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಸುತ್ತಿನಲ್ಲಿಯೂ ವಿದ್ಯುತ್ತುಂಟಾಗಿ, ಅವುಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಟ್ಟು 
ಸೇರುವಾಗ, ಹೆಚ್ಚು ವೋಲ್ಟಿನ ವಿದ್ಯುತ್ರ್ರಸಾರವಪ್ರಂಬಾಗುವುದು. 
ಈ ಸಾಧನದ ಎಲ್ಲಾ ತಂತಿಗಳೂ ವಿದ್ಯುದ್ದಿರೋಧಕ (17801೩(0/9) 
ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಡುವುವು. ಸ ಸರಿಗೆಯು ಒಂದ 
ಕ್ಕೊಂದು ತೆಗುಲಿದರೂ ಬಾಧಕವಿಲ್ಲ. ಒಳಗಿನ ಜು ಒಳಗಿರುವ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, ಮೃದುವಾದ ಕಬ್ಬಣದ ತಗಡುಗಳನ್ನೇ ಜೋಡಿಸಿ 
ಮಾಡಿದ ಕೊರಡನ್ನು ಹ್‌ ಕು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾ ಸ 1 
ಹಲವುಬಾರಿ ಸುತ್ತಿ ಹೊರಗಿನ ಸುರುಳಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ 
ಅದರಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಉತ್ಪತ್ತಿಯು ಪ್ರಧಾನ ಸುರುಳಿಯಲ್ಲಿ ನಿದ್ಯುತ್ತನು 
ಕೂಡಿಸುವಾಗ ಮತ್ತು ಕಡಿಯುವಾಗ ಮಾತ್ರವೆ ಆದುದರಿಂದ 
ಅದಷ್ಟುಸಲ ನಿದ್ಯುತ್ಥ ತ್ರವಾಹೆವನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ ಮತ್ತು ಕಡಿಯುವ 
ರ್ಟಾತು ಆಸ ಭಾಧಸನ್ಸ ಕತ. 

ಈಗೀಗ ಎಲ್ಲಾ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸಲಕರಣೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಾಯಿಲಿನ ಬದಲಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಕ (೩7೩೦ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 
ರಲ್ಲಿಯೂ ಎರಡು ಸರಿಗೆಗಳ 


ಯೂ ಇಂಡಕ್ಷನ್‌ 
17೮) ಗಳನ್ಫೇ 
ಇಂಡಕ್ಷನ್‌ ಕಾಯಿಲಿನಂತೆ ಇದ 
ನ್ಸು ಒಂದು ಕಬ್ಬಿ ಣದ ಉಂಗುರಕ್ಕೆ ಬೇರೆ 
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ಬೇರೆಯಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸರಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವೇ 
ಸುತ್ತ್ಮುಗಳಿವೆ. ಇನ್ನೊಂದು ಸುರುಳಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸುತ್ತುಗಳಿವೆ. 
ಚಿಕ್ಕ ಸುರುಳಿಯಮೂಲಕ ಮಿದುತ್ತಿನ ಆವರ್ತಕ (೩1೮178೩7೧6 
೦೫೯೮೧) ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಕಳುಹಿಸಬೇಕು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ದೊಡ್ಡ 
ಸುರುಳಿಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತುಂಟಾಗುವುದು. ಆದರೆ ಇದೂ ಆವರ್ತಕವಾ 
ಗಿರುವುದರಿಂದ, ನೇರ ಇದನ್ನೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಬಲ್ಟಿಗೆ ಜೋಡಿಸಲಿ 
ಕ್ಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ಕೆನೆಟ್ರೋನ್‌ ಎಂಬ ನಳಿಗೆಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ಏಕಮುಖಪ್ರವಾಹವನ್ನಾಗಿ  ಮಾರ್ಪಡಿಸ 
ಬಹುದು. ಸಾಧಾರಣ 4,00,000 ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವ ಪರಿವರ್ತಕದ ದೊಡ್ಡ ಸುರುಳಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 90 
ಮೈಲು ಉದ್ದದ ಸರಿಗೆಯಿರುವುದು. 


೪. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ರೋಗಪರೀಕ್ಷೆ. 


ಕೋಂಟ್ವಿನನು ಮೊದಲನೆಯದಿನವೇ ತನ್ನ ಕೈಯ್ಯೆಲುಬಿನ ನೆರ 
ಳನ್ನು ಪರದೆಯಮೇಲೆ ಕಂಡಾಗ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಜನರಿಗೆ ಬಹಳ 
ಉಪಕಾರವಾಗುವುದೆಂದು ತಿಳಿದನು. ಯುದ್ಧಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಿಪಾಯಿ 
ಗಳ ದೇಹದೊಳಗೆ ನಾಟಿಕೊಂಡ ಗುಂಡುಗಳ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಬಹಳ ಅನುಕೂಲವಾಗುವುದೆಂದು ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಯುದ್ಧ 
ಮಂತ್ರಿಯೂ ಹೇಳಿದನು. ರೋಂಟ್ಹಿ ನನು ತನ ನೂತನಶೋಧ 
ನೆಯ ವಿಷಯವಾಗಿ ಮೊತ್ತಮೊದಲು ಒಂದು ವೈದ್ಯಕೀಯ ಮಾಸ 
ಪತ್ರಿಕೆಗೂ ಬರೆದಿದ್ದನು. ಈತನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ನೂತನ ಕಿರಣಗಳು 
ಮನುಷ್ಯನ ಕೋಗರುಜೆಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಎನ್ಟೊಂದು ಉಪ 
ಯುಕ್ತವಾಗಿವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ನೀವು ಮುಂದೆ ಓದಬಹುದು. 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಚರ್ಮ, ಮಾಂಸ ಮತ್ತು ನರಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಹಾದುಹೋಗುವುದು. ಆದರೆ ಎಲುಬಿನಲ್ಲಿ ಕಾಲಿ ದ್ಷಿಯಮ್‌ (ಲ|. 
೮1077) ಎಂಬ ಧಾತುವು ಸೇರಿರುವುದರಿಂದ, ಅದನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು 
ಅಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ ಹಾದುಹೋಗಲಾರದು. ಯಸ್ತು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ನಳಿಗೆಗೂ, ಫೋಟೋಪ್ಲೇಟಗೂ ನಡುವೆ ನಮ್ಮ ಹಸ ಸ್ತವನ್ನಿಟ್ಟಕ್ಕೆ ಒಳ 
ಗಿರುವ ಎಲುಬಿನ ನೆರಳುಮಾತ್ರ ಚಿತ್ರದಮೇಲೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ. ಬೀಳು 
ವುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಒಂದೊಂದು ವಸ್ತುವು ಗಡಡ ಹೂಟ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಯುಳ್ಳ ನೆರಳ ನ್ನು ಕೊಡುವುದರಿಂದ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ನೋಡಿ, ಅದರಲ್ಲಿ "ಬೇರೆಬೇಕೆ ಅವಯವಗಳನ್ನೂ ಗುರುತಿಸ ಬುಡಿ 
ಬ ಗುಣದಿಂದಲೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಹ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬಹಳ 
ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 


ದೇಹೆದ ಯಾವಭಾಗದ್ದ ಯಾದರೂ ಅನ್ರವಸ ಸ್ಫುಗಳು ಸೇರಿ 


ಕೊಂಡಿದ್ದರೆ, ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರ ದ ಸಹಾಯದಿಂದ 
1: 
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ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಒಂದು ಗುಂಡು ದೇಹದೊಳಗೆ ಹೂತು 
ಹೋಗಿದ್ದಕೆ, ಅದನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ ತೆಗೆಯುವಾಗ, ಅದು ಎಲ್ಲಿರುವುದ್ಕು 
ದೇಹದ ಯಾವಯಾವ ಭಾಗವನ್ನು ರಂಧ)ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಹೋಗಿರು 
ವುದು--ಎಂಬಿವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ತಿಳಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಆ ಅವಯವದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ಚಿತ್ರ ವನ್ನು ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಈ ಅವಯವದ ಚಿತ ತ್ರವನ್ನು ಮೂರು 
ನಾಲ್ಕು 104 ತೆಗೆದು ನೋಡಿದರೆ, ಅದು ಎಷ್ಟು ಆದಲ್ಲಿ ಅಡ 
ನಿಜೆಯಡೂ ತಿಳಿಯುವುದು. ಇಷ್ಟು ತಿಳಿದಮೇಲೆ. ಬೇಕಾದ ಕಡೆ 
ಯಲ್ಲಿಯೇ ಶಸ್ತ್ರಪ್ರಯೋಗಮಾಡಿ ತ ಅನ್ಯಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ಹೊರಕ್ಕೆ ತೆಗೆಯಬಹುದು. 1914 ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಮಹಾಯುದ್ಧ 
ದಲ್ಲಿ ಈ ಸರತೆ ಇದೇರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೊ ದು ಸಾ 
ವಾಯಿತೆಂದು ಹೇಳಿ ಮುಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. 


ಎಷ್ಟೋ ಆಕಸ್ಮಿಕ ಅಪಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯನ ಅಥವಾ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳ ಎಲುಬು ತುಂಡಾಗುವುದುಂಟು. ಅದು ಎಲ್ಲಿ ತುಂಡಾಗಿದೆ, 
ಮತ್ತು ಬಿರುಕಿನ ಸ್ಲಿ ಸ್ಥಿತಿಯು ಹೇಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಹೊರಗಿನಿಂದಲೇ 
ಪರೀಕ್ಷಿ ಸುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿ ರಲಿಲ್ಲ ಆದರೆ ಈಗ ಈ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಎಲುಬು ತುಂಡಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಅದರ ಬಿರುಕಿನ 
ಮೂಲಕ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಹಾದುಹೋಗುವುದರಿಂದ, ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಅದರ 
ನೆರಳು ತೋರುವುದಿಲ್ಲ. ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಿಳೀಗೆರೆಯು ತೋರು 
ವುದು... ಕೆಲವರ ದೇಹದೊಳಗೆ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಭಾಗದೆ 
ಎಲುಬು ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ಬಾತುಹೋಗಿ ದೊಡ್ಡದಾಗುವುದುಂಟು. 
ಇನ್ನು ಕೆಲವರ ಎಲುಬಿಗೆ ಕ್ಷಯಹಿಡಿದು, ಕುಟ್ಟಿಹಿಡಿದ ಮರ 
ದಂತೆ ಅದು ದುರ್ಬಲವಾಗುವುದುಂಟು. ಕಾಲಿ ಲ್ಷಿಯಮ್‌ ಎಂಬ 
ಧಾತುವನ್ನು ನಾವು ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ತಕ್ಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳದಿದ್ದರೆ, ಎಲುಬು ದೃಢವಾಗಿ ಬೆಳೆಯದೆ, ದೇಹದ ಭಾರಕ್ಕೆ 
ಕೆಲವುವೇಳೆ .ಅದು ಬಗ್ಗಿ ಹೋಗುವುದೂ ಉಂಟು. ಮಾದಕಪದಾ 
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ರ್ಥಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸೇವಿಸುವವರ ಎಲುಬು ಬೇರೆ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ಹೊಂದುವುದು. ಅಸ್ಥಿ ಸಂಜರದ ಈ ಎಲ್ಲಾ ನ್ಯೂನತೆಗಳನ್ನೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
'ಚಿತ್ರದಮೂಲಕ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಮೂತ್ರಪಿಂಡದಲ್ಲಿಯೂ, ಪಿತ್ತಕೋಶದಲ್ಲಿಯೂ ಕೆಲವರಿಗೆ ಒಂದು 
ತರದ ಗಟ್ಟಿಸದಾರ್ಥವು ಉಂಟಾಗುವುದು. ಇದರ ಸ್ಥಿ ಸ್ಥಿ ತ್ಕ ಪರಿಮಾಣ, 


ಮೊದಲಾದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಹೊರಗಿನಿಂದಲೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಮೂಲಕ 


ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಎದೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದರೆ, ಹೃದಯದ ಹೊರಗಿನ 
ರೇಖೆ, ಹೊಟ್ಟೆಗೂ, ಎದೆಗೂ ನಡುವೆ ಇರುವ ಪಕ ಇವುಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಗಾಳಿಯ ಚೀಲಗ 
'ಳಿವೆ. ಚೆನ್ನಾ ಗಿ ಶ್ವಾ ಸವನ್ನು ಒಳಕೆ ಕಳೆದುಕೊಂಡು, ಈ ಚೀಲಗಳು 
ಗಾಳಿಯಿಂಂದೆ ತುಂಚರಕುಗಾ' ಫೋಟೋವನ್ನು ತೆಗೆದಕ್ಕೆ : ಆದರಿಂದ 
ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳನ್ನೂ, ಅವುಗಳೊಳಗಿರುವ ಚೀಲಗಳ ಗುಣದೋಷಗಳ 
ನ್ನೂ ಪರೀಕ್ರಿಸಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ಕ್ಷಯರೋಗದ ಕುರುಹುಗಳನ್ನು 


ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಈ ರೋಗವನ್ನು ಆದರ 


೬: ಹಾಕೊ ಎಂಬುದನು 


ಷಾ 


ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿಯೇ ಕಂಡುಹಿಡಿದಕ್ಕೆ ಅದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ಔನಧಿ, ಉಪಶಮನ, 
ಒಳ್ಳೆ ಯ ಗಾಳಿ ಬೆಳಕು ನೊದಲಾಡುವುಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿಕೊಟ್ಟು, 
ಜೊ ಹಿಎಹು ಆದರೆ ಪ್ರಾಯಕವಾಗಿ ಈ ಕತೆಿಷ್ಟ ನ ಪ್ರ ಸ 
ದನಂತರವೇ ತಿಳಿಯುವುದರಿಂದ, ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ತೆ ಲಕ್ಷಗಟ್ಟಳೆಯಲ್ಲಿ 
“ಜನರು ಈ ರೋಗಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗಿ ಬಲಿಬೀಳುವರು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ 


ಸಹಾಯದಿಂದ ಈ ಕೋಗವನ್ನು ಮೊತ್ತಮೊದಲೇ ಕಂಡುಹಿಡಿದು, 
'ಗುಣಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 


ಎನ್ಟೋಜನರ ಹಲ್ಲು ಹುಳುಹಿಡಿದು, ರಂಧ ಬಿದ್ದು, ಅದರ 
'ಬೇರಿನವರೆಗೆ ಹಾಳಾಗುವುದುಂಟು. ಆಗ ರೋಗಿಗೆ ತಾಳಲಾರದಷ್ಟು 
ನೋವುಂಟಾಗುವುದು. ಹಲ್ಲು ಎಷ್ಟ ರಮಟ್ಟಿಗೆ ಕೆಟ್ಟ ಹೋಗಿರುವುದು, 
ಆ ಹಲ್ಲನ್ನೇ ತೆಗೆದುಬಿಡಬೇಕೋ ಲ ಜ್ರಭೆ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಮುಚ್ಚಿದ 
ನ್ನ ನಿಶ್ಚೆ ಕ್ರಸಂವುದಕ್ಕೆ ವೈದ್ಯ ರು ಹೆಲ್ಲುಗಳ ಎಕ್ಸ್‌ ರೇ 
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ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ. 
ನಳಿಗೆಗಳೂ, ಫೋಟೋ ಫಿಲ್ಮುಗಳೂ ಸಿಕ್ಕುವುವು. ಈಗಿನ ಎಲ್ಲಾ 
ದಂತವೈದ್ಯರಿಗೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು ಅವಶ್ಯವಾಗಿರುವುವು. 

ಹೀಗೆ ದೇಹದ ಒಳಭಾಗವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕಾದಕೆ, ನೆರಳನ್ನು 
ಕೊಡುವಂತಹ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗಳಿಗೆ ಪ್ರಾರದಶ್ಶ(ಕಗಳಲ್ಲದ ವಸ್ತುಗಳಿರ: 
ಬೇಕು. ಒಂದು ಅವಯವದ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಪಾರ 
ದರ್ಶಕಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, ಯಾವುದರ ವಿವರವೂ ತಿಳಿಯಲಾರದು, ನಮ್ಮ 
ಹೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಎಲುಬು ಅಥವಾ ಯಾವ ಗಟ್ಟಿ ವಸ್ತುವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದುದರಿಂದ ಹೊಟ್ಟೆಯ ಮತ್ತು ಕರುಳಿನ ಚಿತ ತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆಯುವುದು 
ಬಹಳ ಕಷ್ಟ. ಈ ಕಷ್ಟವನ್ನೂ ಈಗ ಸುಲಭವಾಗಿ ಫಿವಾರಿಸುವರು. 
ಬೇರಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟ್‌ (ಔ೩/10ಗ. 5:1008॥೮6) ಎಂಬ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕಲಸಿ ರೋಗಿಗೆ ಕುಡಿಸುವರು. ಇದು ಹೊಟ್ಟಿಗೆ ಸೇರಿ, 
ಕ್ರಮೇಣ ಕರುಳನ್ನು ತುಂಬುವುದು. ಈ ಮಿಶ್ರವಸ್ತುವು ಜೀರ್ಣವೂ 
ಆಗದೆ, ದೇಹದ ಯಾವುದೊಂದು ಭಾಗವನ್ನೂ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳದೆ, ಹಾಗೆ 
ಯೇ ವಿಸರ್ಜನೆಗೊಳ್ಳುವುದು. ಈ ಮಿಶ್ರಣವು ಎಲುಬಿನಂತೆಯೇ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಪಾರದರ್ಶಕವಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ರೋಗಿಗೆ ಕುಡಿಸಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಗಂಟಿಗೆ ಒಂದೊಂದು ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದರ್ಕ, ಅದುಹೋಗಿ ಸೇರಿದ ಕರು. 
ಳಿನ ಭಾಗದ ಚಿತ್ರವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವುದು. ಇಂಥಾ ಕೆಲವು ಚಿತ್ರಗಳ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಕರುಳಿನ ಸಂಪೂರ್ಣಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು. ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಮಿಶ್ರಣವು ಗಂಟಿಲಿನಮೂಲಕ ಇಳಿದುಹೋ 
ಗುವಾಗ, ಅದರ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದರೆ, ಗಂಟಲಿನ ಮತ್ತು ಆಹಾರನಾಳದ 
ತಕ |: ತಿಳಿಯುವುವು. . ಕೆಲವರ ಕರುಳಿನ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಹುಣ್ಣಾಗಿ, ಜೀರ್ಣಶಕ್ತಿಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು; ಮಾತ್ರ ವಲ್ಲದೆ ಆ 
ಗು ಕರುಳು ಕೊಳೆತು ಕಿತ್ತುಹೋಗುವುದೂ ಉಂಟು. ಮೇಲೆ 
ವಿವರಿಸಿದ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಆ ಕರುಳಿನ ಭಾಗವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಶಸ್ತ್ರ ಗಳಿಂದ 
ಕೊಳೆತ ಭಾಗವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದು, ಉಳಿದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಹೊಲಿದು 
ಬಿಡುವರು. ಈಗೀಗ ವೈದ್ಯರು ಯಾವುದೊಂದು ಶಸ್ತ್ರಪ್ರಯೋಗ 
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ಮಾಡುವುದಕ್ಕೂ ಮೊದಲು ಆ ಜಾಗದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಫೋಟೋವನ್ನು 
ತೆಗೆಯಿಸಿ ನೋಡುವರು. 


ಮನುಷ್ಯನ ರಕ್ತನಾಳಗಳೊಳಗೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಪಾರದರ್ಶಕವಲ್ಲದ 
ಒಂದುತರದ `ೊತೇಹತದ ಇಂಜೆಕ್ಷನ” ಸರಾ 1 ಅದು ಹರಿ 
ಯುವ ಸ್ಥಳದ ಚಿತ್ರ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆಯಲು ಸಾಧ್ಯ ವಾಗುವುದು. ಈ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿಯೇ ಪಿತ್ತಕೋಶದ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಬ ತೆಗೆದರು. ಮಗುವು 
ತಾಯಿಯ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿರುವಾಗಲೇ, ಅದು. ಗಂಡೋ, ಹೆಣ್ಣೋ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮುಂದಾಗಿ ನಿಶ್ಚೈಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಸ್ತ್ರೀಯರ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ಒಂದೇಮಗುವಿರುವುದೋ, 
ಅಥವಾ ಅವಳಿಮಕ್ಕಳು ಇರುವುವೋ ಎಂಬುದನ್ನೂ ಮೊದಲೇ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅವಳಿಮಕ್ಕಳಿದ್ದರೆ: ಪ್ರಸವಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಜಾಗ್ರತೆಯನ್ನು ಮುಂಜೆಯೇ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು 
ಅನುಕೂಲವಾಗುವುದು. ಗರ್ಭಿಣಿಯರ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿದ್ದ ಶಿಶುವಿನ ಬೆಳೆ 
ವಣಿಗೆಯನ್ನು ಕಂಡು ಆ ಗರ್ಭಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ತಿಂಗಳಾಗಿರುವುದೆಂದೂ 
ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ದಿವಸಹೋದಂತೆ ಗರ್ಭವು ಯಾವ 
ಯಾವ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿ, ಹೇಗೆ ಬೆಳೆಯುವುದೆಂದೂ. ತಿಳಿಯ 
'ಬಹುದು. 


ರಹವನ್ನು ತಿಳಿಯದವರು ತಮ್ಮ ಹೆಬ್ಬೆ ಶ್ಸರಳಿನ ಗುರುತನ್ನು 
ಅವಶ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಹಾಕುವುದುಂಟು. ಅದರ ಬದಲಿಗೆ ಹೆಚ್ಚೆ ರಳ ನ್ನು 
ಕರಡ ಎಂಬ ಸೀಸದ ಒಂದು ಮಿಶ್ರ ಣವನ್ನು “ವಿತ! ತಗಡಿಗೆ 
ತ್ರಿ, ಅ ಬೆರಳಿನ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಫೋಟೋವನ್ನು ತೆಗೆದಕ್ಕೆ ಆಗ ಬೆರಳಿನ 
ಇಕೆ ತೋ ಇರಿ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಅದರೊಳಗಿರುವ ಎಲು 
'ಬಿನ ಆಕಾರವೂ ಕಾಣುವುದರಿಂದ, ಇದೊಂದು ಹೆಚ್ಚಿನ ದಾಖಲೆ 
'ಯಾಗುವುದು. ಹಿಂದೆ ಒಂದು ಆಕೆಯು ಬಹಳ ಮಾಲ್ಯವುಳ್ಳ ಒಂದು 
ಉಂಗುರವನ್ನು ನುಂಗಿಬಿಟ್ಟಿ ತು. ಅದರ ಹೊಟ್ಟೆಯು ಬಹಳ ವಿಶಾಲ 
; 41 ಹವುಡಗಿಂದ, ಉಂಗುರವು ಶರೀರದ ಯಾವ ಮೂಲೆಯಲ್ಲದೆ 
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ಯೆಂದು ತಿಳಿಯದ, ಶಸ್ತ್ರಪ್ರಯೋಗಮಾಡಿ ತೆಗೆಯಲು ಅಸಾಧ್ಯ, 
ವಾಯಿತು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ "೨ದರಹೊಟ್ಟಿ ಯ ಬೇರೆಬೇರೆ ಭಾಗ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ ತ್ರವನ್ನು "ಗೆದ್ದು ಆ ಸು ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ಗೊತ್ತು 
ಹಚ್ಚೆ, ಉಂಗುರವನ್ನು ತೆಗೆದರು. 


ಹಾಗೆಯೇ, ಕಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಸ್ತು 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿದ್ದರೆ, ಎರ್‌ ರೇ ಚಿತ ತ್ರವನ್ನು ಮೂರು ನಾ ಾಲ್ಕು ಸ್ವಷ್ಟ 
ತೆಗೆದು, ಆ ನಸು ರ್ಮಿವು ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಒಳಗಡೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವು 
ದೆಂಬುದನ್ನು ಎಳ್ಳಷ್ಟೂ ತಪ್ಪಿಲ್ಲದೆ ನಿಶ್ಚಯಮಾಡಬಹುದು. ಹೀಗೆ 
ದೇಹದ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗವನ್ನೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಪರೀಕ್ಷೆಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ 
ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 

ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಉಪಯೋಗವೆಲ್ಲವೂ ಅದನ್ನು ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಚ ನುತ ಮಾಡುವ ಪರದೆ ಮತ್ತು ಫೋಟೋ ನೋಟುಗಳ 
ಸಹಾಯದಿಂದಲೇ . ಆಗಿರುವುದು. ಇಂತಹೆ ಚಿತ್ರಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ. 
ಬೀಳದಿದ್ದರೆ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಜನರಿಗೆ ಅಸ್ಟೊಂದು ಉಪಯೋಗವಾಗ 
ವುದಿಲ್ಲ. ಮೊದಲು, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ತೀಕ್ಷೈೇ್ಮತೆಯು ಬಹಳ ಆ ಅಲ್ಬವಾಗಿದ್ದಿತು.. . ಅಲ್ಲದೆ. 
ಫೋಟೋ ತೆಗೆಯುವ ಫಪ್ಲೇಟುಕೂಡ ಅಷ್ಟು ಚುರುಕಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಆದುದರಿಂದ ಯಾವುದೊಂದು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರ ವನ್ನು ತೆಗೆಯ. 
ಬೇಕಾದರೂ, ಸುಮಾರು ಒಂದುಗಂಟೆ ಸಮಯವು ಜೇಕಾಗುತ್ತಿದ್ದಿತು. 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಚಿತ್ರವೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಬೀಳುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಕ್ರಮೇಣ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ತೀ ಕ್ಷ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದ ರೀತಿಯನ್ನು 
ಈ ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿರುವೆವು. 

ಫೋಟೋ ತೆಗೆಯುವ ಸಮಯವನ್ನು ಒಂದು ಗಂಟೆಯಿಂದ. 
ಒಂದುಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ತಗ್ಗಿಸಬೇಕಾದರೆ, ಫೋಟೋಪ್ಲೇಟುಗ ು ತೀರ. 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಕವಾಗಿರಬೇಕು. ಇಂತಹ ಪ್ಲೇಟನ್ನು ತಯಾರಿಸುವು . 
ದಕ್ಕೆ, ಗಾಜಿನ ಹಲಗೆಯ ಒಂದು ಬದಿಗೆ ಸಿಲ್ವರ್‌ ಬ್ರೋಮೈಡ್‌ ಎಂಬ. 


೫. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ರೋಗಪರೀಕ್ಸೆ 39 


ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು, ಅಂಬಾಗಿರುವ ಇನ್ನೊಂದು ವಸ್ತುವಿಗೆ ಬೆರಸಿ ಸವರು 
ವರು. ಇದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಕವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ 
ಜಿಳೆಟರ್ನ ಎಂಬ ಅಂಟಿನ ಕಣಗಳು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರಬೇಕೆಂದು 
ತಿಳಿದುಬಂದಿತು. ಅಲ್ಲದೆ ಇಂತಹ ಮಿಶ್ರಣ ಅಥವಾ ಪಾಕ (ಆಗಾ೪!- 
8107) ವನ್ನು ಹಲಗೆಯ ಎರಡುಬದಿಗೂ ಒಂದರಮೇಲೊಂದಾಗಿ 
ಅನೇಕ ಪದರಗಳಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿದರೆ, ಛಾಯೆಯು ಸಾಂದ್ರವಾಗಿ ಬೀಳುವು 
ದೆಂದು. ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಪ್ಲೇಟಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಸೆಲುಲೋಸ" 
ನೈಟ್ರೀಟ್‌ (01111086 [1(8886) ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ತಯಾ 
ರಿಸಿದ ಓಲ್ಮನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಇದು ಗಾಜಿನ ಹಲಗೆಯಂತೆ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಲ್ಲ. ಕಾಗದದಂತೆ ಸುರುಳಿಸುತ್ತುವುದಕ್ಕೆ ಬರುವುದು. 
ಅಲ್ಲದೆ ಇದು ಗಾಜಿನಂತೆ ಒಡೆದುಹೋಗುವುದೂ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇದು 
ದಾಹಕವಸ್ತು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಫಕ್ಕನೆ ಹತ್ತಿಕೊಳ್ಳದ ಸೆಲುಲೋಸ್‌ 
ಎಸಿಟೆೊಟ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಈಗ ಫಿಲ್ಮನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು. 
ಸ್ಟ್‌ಮೇನ್‌ ಕೋಡಕ್‌ ಫಿಲ್ಮ್‌. (7280738೧ 1%ಓಂಛಟ ೧117) 
ಎಂಬುದು ಈಗ ರೂಢಿಯಳ್ಳಿಜಿ. ಅದರಲ್ಲಿ ಧಫಿಲ್ಮಿನ ಎರಡು ಬದಿಗೂ 
ಸಿಲ್ವರ್‌ ಬ್ರೋಮೈಡ್‌ ಲೇಪವನ್ನು ಸವರಿರುವುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, 
ಅದನ್ನು ಎರಡು ವಿಶೇಷ ತೆರೆಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಿಹಿಡಿದಂತಿರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಈ ತೆರೆಗಳ ಮೇಲೆ ಕೇಲ್ಸಿಯಮ್‌ ಟಂಗ್‌ಸ್ಟೇಟ್‌  (ಲೆಂ107 
['1785(೩(೮) ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು ಸವರಿರುವುದರಿಂದ, ಅದರಮೇಲೆ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಬಿದ್ದೊಡನೆಯೇ ಆದು ದೃಶ್ಯಕಿರಣ ಾಗಿ ಮಾರ್ಪಟ್ಟು, 
ನಿಲ್ಮನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಂತೆಯೇ ಮಾರ್ಪಡಿಸುವುದು. ಇಂತಹ ಪರಜಿ 
ಗಳೂ, (17067911117 50೦1೮೮೧) ಹಿಲ್ಮಿಗೆ ಸವರಿದ ಲೇಪವೂ 
ಭಿಲ್ಮಿನ ಎರಡೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಪದರಪದರವಾಗಿ ಅಂಓರುವುದರಿಂದ್ಕ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಫೋಟೋವನ್ನು ಒಂದು ಕ್ಷಣದ ನೇ ಅಂಶಕಾಲ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ತೆಗೆಯಬಹಂದು. 
ಛಾಯೆಯನ್ನು ಬರೀ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡಿ. ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದಕ್ಕೆ, 
ಒಂದು ಗಾಜಿನ ಹಲಗೆಯಮೇಲೆ ಬೇರಿಯಂ ಪ್ಲೇಟನೋ ಸೈನೈಡ್‌ 


ಆ. 


40. ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 


ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು ಸವರಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಂತಹ 
ಅಗೋಚರ ಕಿರಣಗಳು ಆ ಪರದೆಯಮೇಲೆ ಬಿಧೊಡನೆಯೇ, 
ಗೋಚರವಾಗುವವು. ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ವಸ್ತುವು ಬಹಳ ಬೆಲೆಯುಳ್ಳು 
ದಾದುದರಿಂದ, ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಅಗ್ಗ ವಾಗಿರುವ ಕೇಲ್ಸಿಯಂ ಟಗ್‌ 
ಸ್ಟೆಟ್‌ ಎಂಬುದನ್ನು ಈಗ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ... ಇಂತಹ ಸರ 
ದೆಯು ಮುಂಚೆ ಹೇಳಿದ ಪರಡೆಗಿಂತಲೂ ಆರುಪಾಲು ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾ 
ಹಕವಾಗಿರುವುದು. ಇದರ ಹಿಂದುಗಡೆಗೆ ಸೀಸವನ್ನು ಬೆರೆಸಿ ತಯಾ 
ರಿಸಿದೆ ಗಾಜಿನ ಹಲಗೆಯನ್ನು (1.೧೩೮ 61868) ಉಪಯೋಗಿಸು 
ವುದರಿಂದ, ಪರೀಕ್ಷಿಸುವವನಿಗೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಬಾಧೆಯಿಂದ ತಕ್ಕಷ್ಟು 
ರಕ್ಷಣೆಯೂ ದೊರಕುವುದು. 

ದೇಹದೊಳಗಿನ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಭಾಗವು ಚಲಿಸುತ್ತಿ ದ್ವರೆ, 
ಇಂತಹ ಯಾವತ್ತು ಚಲನೆಯನ್ನೂ ಒಂದೇ ಚಿತ್ರದಿಂದ ನೋಡಿ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕೆ ಚಲಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾಡು 
ವಂತೆ, : ಸಾವಿರಾರು ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಒಂದರಮೇಲೆ ಇನ್ನೊಂದಾಗಿ 
ತೆಗೆಯುತ್ತಬರಜೇಕು. ಇಂತಹ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ಹದಿನಾರರಂತೆ 
ಒಂದರಮೇಲೆ ಇನ್ನೊಂದಾಗಿ ಬೀಳುವಂತೆ ಮಾಡಿದಕ್ಕೆ ನೋಡುವ 
ವರಿಗೆ ಅವು ಬೇರೆಬೇರೆ ಚಿತ್ರಗಳೆಂಬ ಭಾವನೆಯೇ ಮರೆತು ಹೋಗು 
ವುದು. ಹೀಗೆ ಎದೆಯ ಬಡಿತವಾಗಲ್ವಿ ಕೈಕಾಲುಗಳು ಅಲ್ಲಾ 
ಡುವಾಗ ಒಳಗಿನ ಎಲುಬುಗಳ ಚಲನೆಯಾಗಲ್ವಿ, ಆಹಾರದ ಜೀರ್ಣ 
ಕ್ರಮವಾಗಲಿ, ತೆರೆಯಮೇಲೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದು. 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಭಾಗವು ತನ್ನ ನಿಯಮಿತ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ವ 
ಹಿಸಲಾರದಿದ್ದು, ಅದರಲ್ಲಿ ದೋಷವು ಕಂಡುಬಂದಕೆ, ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಳನ್ನು ಆಗಾಗಲೇ ಮಾಡಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವುದು. 

ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಪರೀಕ್ಸಾಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ನಿಜವಾದ ಉಪ 
ಯೋಗವು ಸಿಕ್ಕ ಬೇಕಾದರೆ ನಿಲ್ಮಿನಮೇಲೆ ವಸ್ತುಗಳ ನೆರಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಬೀಳಬೇಕು. ಆದರೆ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವ ಗಟ್ಟಿ ವಸ್ತು 
ವಿಗೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ತಗುಲಿದೊಡನೆಯೇ, ಅದು ಎಲ್ಲಾ ದಿಕ್ಕುಗಳಿಗೂ 
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೫. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ರೋಗಪರೀಕ್ಸೆ 4] 


ಚದರಿಹೋಗಿ, ಫಿಲ್ಮಿನ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗವನ್ನೂ ಸಮವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿ, 
ನೆರಳಿಗೂ ಅದರ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಬ ಕಡಿಮೆಮಾಡಕ್ಟಿಸ್ರದು. ಆದುದರಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ಹಾದುಹೋದ ಕಿರ 
ಇಗಳಲ್ಲದೆ, ಚೆದರಿದ ಕಿರಣಗಳು ಫಿಲ್ಮನ್ನು ಹೋಗಿ ಸೇರದಂತೆ ತಡೆಯ 
_ ಬೇಕು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಬಕ್ಕಿ (ಔ0107) ಎಂಬಾತನು ಒಂದು ಸಾಧನ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವನು. ಈ ಸಾಧನದಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು 
ವಸ್ತುವನ್ನು ದಾಟಿ ಫಿಲ್ಮನ್ನು ಸೇರುವಮೊದಲು, ಒಂದು ಬಾಗಿದ 
ಸೀಸದ ಹಣಿಗೆಯಮೂಲಕ ಹಾಯುವುದು. ಇಗೆ ಹಾಯುವಾಗ 
ನೇರವಾದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗಳುಹೊರತು ಉಳಿದ ಚಜೆದರಿದ ಕಿರಣಗಳೆಲ್ಲಾ 
ಹೆಣಿಗೆಯ ಸೀಸದ ಹಲ್ಲುಗಳಿಂದ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 


ಹೀಗೆ ತೆಗೆದ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಛಾಯೆಯು ಗೆರೆಗೆರೆಯಾಗಿ ಕಾಣಿಸು 
ವುದು. ಇದನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಈ ಸಾಧನವನ್ನು ಚ್ರವಿ 
ಸಿದರೆ, ಇಂತಹೆ ನೆರಳಿನ ಗೆರೆಗಳು ತೋರುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರ ಉಪ 
ಯೋಗವನ್ನು ತಿಳಿದು ಇದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕರೀತಿಯಿಂಂದ ಪರಿಷ್ಕರಿ 
ಸಿರುವರು. ಇದನ್ನು ಪೋಟರ್‌--ಬಕ್ಕಿ ಪರೆ (170(£67-8]7 
[218/07೩€73) ಎಂದು ಕರೆಯುವರು. 
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ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಸೂರ್ಯರತ್ಮಿಯಲ್ಲಿಕೂಡ ಇರುವುದೆಂದೂ, 
ಸೂರ್ಯರಶ್ಶ್ಮಿಯು ಎಷ್ಟೋ ವ್ಯಾಧಿಗಳನ್ನು ಗುಣಪಡಿಸುವುದೆಂದ್ಕೂ 
ಜನರು ನಂಬಿದ್ದುದರಿಂದ, ' ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷೆಗೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಗೊ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂದು ವೈದ್ಯರಿಗೆ ಹೊಳೆಯಿತು. 
ಅದಲ್ಲದೆ ಮೊದಲು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಪ್ರಯೋಗಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಹಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳು, ತಮ್ಮ ಕಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡದುಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಬೇರೆ 
ಎಷ್ಟೋತರದ ವ್ಯಾಧಿಗಳಿಗೆ ತುತ್ತಾದರು. ಆದುದರಿಂದ ನಾವು ಅಜಾ 
ಗರೂಕಕರಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಈ ನೂತನ ಕಿರಣಗಳು ನಮ್ಮನ್ನು ಅಪಾಯಕ್ಕೆ 
ಗುರಿಪಡಿಸುವುವು; ಜಾಗ್ರತೆಯಿಂದ ನಾವು ಅವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ದರೆ ಅವು ಹಲವು ವ್ಯಾಧಿಗಳನ್ನು ಗುಣಪಡಿಸುವುವು. 


ಮೊತ್ತಮೊದಲು ಚರ್ಮದಮೇಲಿರುವ ಕಜ್ಜಿಗಳಿಗೂ, ಕಡಿ 
ಗಳಿಗೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಸಾರ್ಥಕವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಆದರೆ 
ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಯಾವಯಾವ ಚರ್ಮರೋಗಗಳಿಗೆ ಯಾವಯಾವ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಬೇಕೆಂದು ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಅದನ್ನು. ನಿರ್ಣಯಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಅಳತೆಯೂ ಇರಲಿಲ್ಲ. 
ಚರ್ಮದಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಹೆಚ್ಚಾದರೆ, ಚರ್ಮದ 
ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿದ್ದ ರೋಮದ ಬೇರುಗಳೂ, ಬೆವರಿನ : ಗ್ರಂಥಿಗಳೂ 
ಸುಬ್ಟುಹೋಗಿ ಅಪಾಯವು ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾದ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನಂತರ ಈಗ ಅದನ್ನು 
ಬೇಕಾದಷ್ಟೇ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಗುಣವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಐ 


ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಚರ್ಮದ ವ್ಯಾಧಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಗುಣಪಡಿಸಿ 
ಕೊಂಡಂತೆ, ದೇಹದ ಒಳಗಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿಯೂ ತೋರಿ 
ಬರುವ ಹಲವು ರೋಗಗಳನ್ನು ಗುಣಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದೆಂಬ ಭರ 
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ವಸೆಯು ಹುಟ್ಟಿತು. ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ಚರ್ಮವನ್ನು ಹಾದು ಒಳಗೆ 
ನಾಟಬಲ್ಲ ತೀಕ್ಷ್ಯವಾದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 
: ಇಂತಹ ತೀಕ್ಷ್ಯ್ಯಕೆರಣದ ಜೊತೆಗೆ ಮಂದಕಿರಣವೂ ಇರುವುದರಿಂದ 
ಆಗ ಚರ್ಮಕ್ಕೆ ಮಂದಕಿರಣದಿಂದ ಹಾನಿಯುಂಟಾಗಬಹುದು. 
ಆದುದರಿಂದ ಮಿಶ್ರ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ತಾಮ) ಮತ್ತು ಅಲ್ಯುಮಾನಿ 
ಯಮ್‌ ತಗಡುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುವರು. 
ಈ ತಗಡುಗಳು ಮಂದಕಿರಣಗಳನೈಲ್ಲಾ ಹೀರಿಕೊಂಡು, ತೀಕ್ಷ 
ವಾದವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಬಿಡುವುವು. ಈ ತಗಡುಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಗೌಣ 
(5೮೦೦೫೧೮೩೫೫) ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಚರ್ಮವನ್ನು ಹಾನಿಮಾಡದಂತೆ, ಆ 
ತಗಡಿನ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಚರ್ಮದ, ಮರದ ಅಥವಾ ರಬ್ಬರಿನ ಹೊದಿಕೆಯಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಎಲುಬಿನ ಹತ್ತಿರದ ಅವಯವಗಳಿಗೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಅಧಿಕಗುಣ 
ಸಿಕ್ಕುವುದು. ಏಕೆಂದರೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಎಲುಬಿಗೆ ತಗುಲಿ, ಅದರಿಂ 
ದುಂಟಾಗುವ ಗೌಣ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಕೂಡ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗೆ ಸಹಾಯವಾಗುವುದು. 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ಮರ್ಮವೇನು? ಅದು ವ್ಯಾ ಬಧಿಗಳನ್ನು 
" ಗುಣಸಡಿಸುವುದಾದರೂ ಹೇಗೆ? ಎಂಬುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಯೋಚಿ 
ಸುವ. ನಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಕೋ ಇಟ್ರ್ಕ ನುಕೋಟ ಕಣ ಸ ಗಳಿವೆ. 
ನಮ್ಮ ದೇಹದ ಯಾವತ್ತು ರಚಗೆ ಕ ಕಣಗಳೇ ಕಾರಣವು. ಅವು 
ಗಳು ಹುಟ್ಟುವುವು; ಬೆಳೆಯುವುವು; ಬೆಳೆದು ಇನ್ನೂ ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ 
ಕಣಗಳಾಗಿ ಗ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಎಳೆಯ ಮತ್ತು ಆತ್ಯಂತ 
ಪಕ್ವವಾದ ಕಣಗಳಮೇಲೆ ಆಗುವಷ್ಟು ಪರಿಣಾಮವು ಉಳಿದ ಕಣಗಳ 
ಮೇಲೆ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಎರಡನೆಯ ದಾಗಿ ವ್ಯಾಧಿಗ್ರಸ್ಥ ವಾದ ಕಣಗಳಮೇಲೆ 
ಇದ್ದಷ್ಟು ಮು ಅರೋಗ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಕಣಗಳಮೇಲೆ ಇರುವು 


ದಿಲ್ಲ. ರೇಯುಂ ಕೇತ ಹೋದಾಗ ಆದರ ದಾರಿ 
ಯಲ್ಲಿದ್ದ ತ್ಸ ಅಯಾನಗೊಳಿಸುವುದು. ಹೀಗೆ ಉಂ 
ಬಭಾದ ಅಯಾನಗಳೇ ವಾ ಧಧಿನಿವಾರಣೆಗೆ ಕಾರಣ... ಈ ಅಯಾನಗಳ 


ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ರೋಗವು ಬೇಗನೆ. ಗುಣವಾಗುವುದು. 
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ಆದುದರಿಂದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಬದಲಾಗಿ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಅಯಾನ 
ಗೊಳಿಸುವ ಯಾವಕಿರಣಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 


ಕೆಲವರಿಗೆ ಮಾಂಸ್ಕ ಎಲುಬು, ಮೊದಲಾದುವುಗಳು ತಮ್ಮ 
ಷ್ಟಕ್ಕೆ ಬಾತುಹೋಗುವುದುಂಟು. ಇವುಗಳು ಬಾತುಹೋಗಿರುವು 
ದನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರದಮೂಲಕ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಆನಂ 
ತರ ಬೀಗಿದಸ್ಥ ಕ್ಕೆ ಜಾಗ್ರತೆಯಿಂದ ತೀಕ್ಷ್ಮ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಮಿತ 
ವಾಗಿ ಕೊಡುತ್ತ ಬಂದರೆ ಬಾವು ಗುಣವಾಗುವುದು. ಸ್ರೀಯರಿಗೆ 
ಗರ್ಭಕೋಶದೋಷದ ಸಂಬಂಧವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ರಕ್ತಸ್ರಾವವುಂಟಾದರೆ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಅದುಕೂಡಲೇ ಗುಣವಾಗುವುದು. 


ಅಲ್ಲದೆ. ಮಹಾವ್ಯಾಧಿಗಳಲ್ಲೊಂದಾದ ಅರ್ಬುದ (0೩೧೦೮) 
ರೋಗಕ್ಕೆ ಇದುವರೆಗೆ ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಯಾವತರದ ಔಷಧಿಯೂ 
ಇರಲಿಲ್ಲ. ಈ ರೋಗದ ಕಾರಣವೇನೆಂದುಕೂಡ ವೈದ್ಯರಿಗೆ ತಿಳಿದಿರ 
ಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಈಗೀಗ ಅತಿ ತೀಕ್ಷೊ್ಯವಾದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಮೂಲಕ ಸಾಧಾ 
ರಣವಾಗಿ ಪ್ರಾರಂಭಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಈ ರೋಗವನ್ನು ಗುಣಪಡಿಸುವರು. 
ಇಂತಕ ಮಹಾವ್ಯಾದಿಗೆ ಜೀರೊಂದೂ ಔಷಧಿಯಿಲ್ಲದೆ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸಾವಿ 
ರಾರು ಜನರು ಬಲಿಬೀಳುತ್ತಿದ್ದರು. ಇದನ್ನು ತಡೆದು ಲೋಕೋಪ 
ಕಾರಮಾಡಿದ ಪುಣ್ಯವೆಲ್ಲವೂ ರೋಂಟ್ಹನ್‌ ಮೊದಲಾದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕರಿಗೆ ಸಲ್ಲುವುದು. 

ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು "ಒಲಿದರೆನಾರಿ, ಮುಧಿದರೆಮಾರಿ' ಎಂಬಂತಿರುವುದು. 
ಅದನ್ನು ಅಜಾಗ್ರತೆಯಿಂದ ಉಪಯೋಗಿಸಿದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಅಪಾಯವು 
ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವೈದ್ಯರು 
ಆ ನಿಷಯವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರಿತವರಾಗಿರಬೇಕು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ 
ವೈದ್ಯರಿಗೂ ರೋಗಿಗಳಿಗೂ ಯಾವತರದ ಅಪಾಯವೂ ಬಾರದಂತೆ 
ಬೇಕಾದ ರಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಈಗೀಗ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ನಳಿಗೆಗಳನ್ನೂ, ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ 400,000 ವೋಲ್ಟಿನ ಒತ್ತಾ 
ಟಿದ ಪರಿವರ್ತಕಗಳನ್ನೂ ಸೀಸದ ಅಥವಾ ಸೀಸಮಿಶ್ರಿತಗಾಜಿನ ಕವಚ 
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ದಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚಿಡುತ್ತಾರೆ. ಯಾವಯಾವ ವ್ಯಾ ಧಿಗೆ ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ಯನ್ನು ಇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಡಬೇಕೆಂಬ ಷ್ಟ ವ್ಳ ದನಿಗೆ 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಒಂದುವ್ತಾ ್ಯಧಿಯು ಗುಣವಾಗುವಾಗಲೇ ಇನ್ನೊಂದು ತಲೆ 
ದೋರಬಹುದು. ನಕಲು ಒಳಗಿನಿಂದಲೇ ಉಂಟಾದ ವ್ಯಾಧಿಯ 
ವಿಷಯವಾಗಿ ಅದು ಚರ್ಮದವರೆಗೂ ಬರುವತನಕ ಏನೂ ೩.1 
ದಿದ್ದರೆ, ಅದನ್ನು ಗುಣಪಡಿಸುವುದು ಬಹಳ ಕಷ್ಟ. ಮೊತ್ತಮೊದಲು 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಒಂದು ಅಳತೆ ಅಥವಾ ಪ್ರಮಾಣವಿಲ್ಲದೆ ಇದ್ದುದರಿಂದ, 
ವೈದ್ಯ ರೂ ರೋಗಿಗಳೂ ಈ ಎಲ್ಲಾ ಕಷ್ಟಗಳಿಗೂ ಗುರಿಯಾದರು. 


ವೈದ್ಯರು ಬೇರೆಬೇರೆ ರಸಾಯನಗಳನ್ನು ಅಳತೆಪ್ರಕಾರವೇ ಬೆರೆಸಿ 
ಬಷಧಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆ ಔಷಧಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಒಂದು ರಸಾಯನವು ಅಳತೆಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಿದ್ದರೆ ರೋಗವು ಗುಣವಾಗ 
ಲಾರದು. ಹಾಗೆಯೇ ಅದು ಅಳತೆಮಿನಾರಿದ್ದರೂ ವಿಷಪ್ರಾಯವೇ 
ಆಗುವುದು. ಹಾಗೆಯೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಚಿಕಿತ್ಸೆಗೂ ಒಂದು ಯೋಗ್ಯ 
ವಾದ ಅಳತೆ, ಪ್ರಮಾಣಗಳುಬೇಕು. ಯಾವುದೊಂದು ಅಳತೆಯೂ 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಬೇಕಾದ ಉಪಶಮನವು ಸಿಕ್ಕಲಾರದೆ 
ಅನರ್ಥಗಳೇ ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. ಈ ಅಳತೆಯು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಪ್ರಮಾ 
ಣವಾಗಬೇಕಾದರೆ ಅದು ಹಲವು ಪಂಡಿತರ ಮನ್ನಣೆಯನ್ನೂ, ಒಪ್ಪಿಗೆ 
ಯನ್ನೂ ಪಡೆಯುವುದು ಅವಶ್ಯ. ಬೇರೆಬೇಕೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಜೇರೆಬೇರೆ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದ್ದರೂ, 1938 ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಟಾಕ್‌ 
ಹೋಮ್‌ ನಗರದಲ್ಲಿ ಜರುಗಿದ ಎರಡನೇ ಅಂತರ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಕಡ 
ಲಾಟ ಪರಿಷತಿ ತ್ರಿನಲ್ಲಿ ನಿಶೆ, ಶೈಸಿದ "ರೋಂಓಟ ನ್‌? ಎಂಬ 

ಸರಿನ ಪ್ರಮಿತಿಯೇ ಈಗ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವುದು, 


ರೊಂಂಟ್ಲಿ ಸನ್‌ ಪ್ರಮಿತಿ ಎಂದರೇನು? ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ವಾಯುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋದರೆ ಅದರಪ್ಪರಮಾಣುಗಳು ಅಯಾನಗೊಳ್ಳು ವು 
ವ್ಯ! | ಈ ಆಯಾನಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಇರುವುದು. ಒಂದು ಘನ 
ಸೆಂಬಮಾಟಿರ್‌ ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಅಳತೆಯ ವಿದ್ಯುತ್ತು 


ಗಾ ಶಾ 
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ಉಂಬಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಎಕ್ಸ್‌ಕರೇಯನ್ನು ಪ್ರಮಿತಿಯಾ 
ಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿರುವರು. ಇದಕ್ಕೆ " ರೋಂಟ್ಹನ್‌' ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ಕ ಈ ಅಯಾನರಂಗದ ಗೋಡೆಗಳು ಯಾವತರದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನು 
|ಗಳನ್ನೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸಂಬಂಧದಿಂದ ಕೊಡಕೂಡದು. ಯಾಕೆಂದರೆ 
ಇಂತಹ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳುಕೂಡ ಆ ರಂಗದಲ್ಲಿ ಅಯಾನವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವವು. ಮತ್ತು ರಂಗದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಎಲ್ಲಾ ಆಯಾನಗ 
ಳನ್ನೂ ನಾವು ತಪ್ಪದೆ ಅಳೆಯಬೇಕು. ಈ ಶರತಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಒಳ 
ಗೊಂಡ ಆಯಾನರಂಗವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿರುವರು. ಇದಕ್ಕೆ ಸಾಧಾ 
ರಣ 2000 ವೋಲ್ಟ್‌ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಒತ್ತಾಟವನ್ನು ಜೋಡಿಸಿದುದ 
ರಿಂದ ಎಲ್ಲಾ ಅಯಾನಗಳನ್ನು ಬಿಡದೆ ಅಳೆದಂತಾಗುವುದು. 

ಆದಕೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸಾಧನದಲ್ಲಿಯೂ ಮೇಲೆ 
ಹೇಳಿದ ರಂಗವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಅದು ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಇದಕ್ಕೆಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕದಾದ ರಂಗವನ್ನು ತಯಾ 
ರಿಸುವರು. ಆದರೆ ರಂಗವು ಚಿಕ್ಕದಾದಂತೆ ಅದರ ಗೋಡೆಗಳಿಂದ 
ಹೊರಡುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು. ಇದನು 
ನಿವಾರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ವಾಯುನಿನಸ್ಟೇ ಪರಮಾಣುತೂಕವಿರುವ ವಸ 
ರಿಂದಲೇ ರಂಗವನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಮೊದಲು ವಿವರಿಸಿದ 
ದೊಡ್ಡ ಅಯಾನರಂಗದೊಂದಿಗೆ ಇದನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ, ಇದರ ಕೊರತೆ 
ಯನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 

ನಮ್ಮ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕೆಂಪು ಮತ್ತು ಬಿಳುಪು ಹೀಗೆ 
ಎರಡುತರದ ರಕ್ತಾಣುಗಳಿವೆ. ಈ ರಕ್ತಾಣುಗಳೇ ನಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ 
ಸಿಪಾಯಿಂಗಳಂತಿದ್ದು ಯಾವುದಾದರೂ ರೋಗದ ಜೀವಾಣುಗಳು 
(7808011೩) ನಮ್ಮ ರಕ್ತವನ್ನು ಸೇರಿದರೆ, ಅವುಗಳೊಡನೆ ಹೋರಾಡಿ 
ಕೊಂದುಹಾಕುವುವು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಇಂತಹ ರಕ್ತಾಣುಗಳಿಗೆ 
ಅಪಾಯವಿದೆಯೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುತ್ತಾರೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಜೀವಾಣು 
ಗಳಮೇಲೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಯಾವತರದ ಪರಿಣಾಮವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅದಕೆ ಸೂರ್ಯರಶ್ಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗದ 
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ಅಲ್ಟ್ರಾವಯೊಲೆಟ್‌ ಎಂಬ ಕಿರಣಗಳು ರಕ್ತಾಣುಗಳ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತವೆ. ಅದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಕ್ಷಯರೋಗಿಗಳೂ, ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಪೇಕ್ಷಿಸುವ ಇತರರೂ ಹೆಚ್ಚು ಬಿಸಿಲು 
ಬೀಳುವ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿಯೂ, ಹಲವು *ಿಟಿಕಿ ಬಾಗಿಲುಗಳಿರುವ 
ಗೃಹಗಳಲ್ಲಿಯೂ ವಾಸಿಸುವರು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಆಸ್ಪತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ಅಲ್ಟ್ರಾವಯೊಲೆಟ್‌ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯನ್ನು ಅವಶ್ಯವಿದ್ದಾಗ ಕೊಡುವರು. 
ಸ್ಪಟಿಕದ (0ರ್ಟಾಟ) ನಳಿಗೆಯ ವಾಯುವನ್ನು ಶೋಷಿಸಿ 
ತೆಗೆದು, ಸ್ವಲ್ಪ ಪಾದರಸವನ್ನು ತುಂಬಿಸ್ಕಿ ಅದರಮೂಲಕ ವಿದ್ಯು 
ತ್ಚ್ರವಾಹವನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿದರೆ, ಒಂದು ತರದ ಬೆಳಕುಂಬಾಗು 
ವುದು. ಆ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಅಲ್ಟ್ರಾವಯೊಲೆಟ್‌ ಕಿರಣಗಳು ವಿಶೇಷವಾ 
ಗಿರುವುವು. ಇದರಿಂದ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಅಪಾಯವಿರುವುದರಿಂದ ರೋಗಿಗೆ 
ವು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವಾಗ ಈ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಶಕ್ತಿಯಿರುವ ಗಾಜಿನ ದೃಷ್ಟಿಚಕ್ರವನ್ನು ಆತನ ಕಣ್ಣಿನ 
ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಅತಿ ತೀಕ್ಷ್ಯವಾದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ತರಂಗಮಾನವು -015 ಆ. 
ಮಾನವು. ಇದನ್ನು 4,00,000 ವೋಲ್ಟಿನ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸಾಧನದಿಂದ 
ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕದಾದ ತರಂಗಮಾನವನಿರುವ 
ಕಿರಣಗಳಿವೆಯಸ್ಟೆ ! ಅವುಗಳ ಹೆಸರು ಗಾಮಾಕೇಸ್‌, ಅವುಗಳ ತರಂಗ 
ಮಾನವು ಸಾಧಾರಣ -001 ಆ. ಮಾನವೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗಿಂತಲೂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಿಕಶಕ್ತಿಯಿರುವುದು. ಅವು 
ಸಾಧಾರಣ 15 ಇಂಚು ದಪ್ಪವುಳ್ಳ ಉಕ್ಕಿನತಗಡನ್ನೂ ಹಾದುಹೋಗ 
ಬಲ್ಲುವು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಮರುವರ್ಷವೇ ಎಂದರೆ 
2896 ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಸ್ಪಿ ಬಿಕೆರಲ್‌ (116781 ಔ00೮:೮!) 
ಎಂಬ ಫೆ) ಚ್‌ ನಿಜ್ಞಾನಿಯು ಈ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 
ಯುರೇನಿಯಮ್‌ ಎಂಬ ಧಾತುವು ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ಇಂತಹ ಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ವಿಸ್ಮರಿಸುವುದೆಂದು ಆತನು ತಿಳಿಸಿದನು. ಅನಂತರ ಮಡಾಮ್‌ 
ಕ್ರೂರಿಯೂ ಅವಳ ಗಂಡನೂ ಇದರ ಪರಿಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 
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ಪರಿಶ್ರಮವನ್ನು ವಹಿಸಿ, ರೇಡಿಯಮ ಎಂಬ ಹೊಸಧಾತುವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ರೇಡಿಯಮ್‌ ಧಾತುವು ಯುರೇನಿಯಮಿಗಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚಿನಕಿರಣಗಳನ್ನು ಕೊಡುವುದು. ಕೇಡಿಯಮ್‌ ಧಾತುವು ಯಾವಾ 
ಗಲೂ ಯುರೇಸನಿಯಮಿನೊಡನೆ ಮಿಶ್ರವಾಗಿಯೇ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
ಸಿಕ್ಕುವುದು. ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕುವ ಯುರೇನಿಯಂ. ಅದುರಿನಲ್ಲಿ 
3 ಮಿಲಿಯದಲ್ಲಿ ಒಂದಂಭಾಗಮಾತ್ರ. ರೇಡಿಯಮ್‌ ಆಗಿರುವುದು. 
ಸಾಧಾರಣ 400 ಖಂಡಿ ಯುರೇನಿಯಂ ಅದುರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದುಗ್ರೇಮ್‌ 
ತೂಕದ ರೇಡಿಯಂ ಸಿಕ್ಕಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ ಮೊದಲು ರೇಡಿ 
ಯಮನ್ನು ಆ ಅದುರಿನಿಂದ ಬೇರೆ ತೆಗೆಯಬೇಕಾದರೆ, ಕ್ಯೂರಿ ದಂಪತಿ 
ಗಳು ಎಷ್ಟು ಸಾಹಸ ಸಟ್ಟಿರಬೇಕೆಂದು ನೀವೇ ಯೋಚಿಸಿರಿ. ರೇಡಿ 
ಯಮ" ಮೊದಲಾದ ಕೆಲವು ಧಾತುಗಳು ತಮ್ಮಷ್ಟಕ್ಕೆ. ಮೂರು 
ತರದ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವುವು. ಒಂದು "ಆಲ್ಫಾ ರೇಸ್‌ 
(ಡಿ.೧೩ [ಸ೩7೫8)- ಇವುಗಳು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಂತಹ ರಶ್ಮಿಗಳಲ್ಲ. ಇವು. 
ಗಳೂ ಹೀಲಿಯಮ್‌ ಧಾತುವಿನ .ಪರಮಾಣುಕೇಂದ್ರಗಳೂ. ಒಂದೇ, 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಧನವಿದ್ಯುತ್ತು ಇರುವುದು. ಇನ್ನೊಂದುತರದ ಕಿರಣಗ 
ಳಿಗೆ "ಬೀಟಾರೇಸ್‌' (86೩ ೬778) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇವುಗಳು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳೇ. ಮೂರನೆಯದು ಮಾತ್ರ ಸಹಜರಶ್ಮಿ. ಇದಕ್ಕೆ 
"ಗಾಮಾಕಿರಣ' ವೆಂದು ಹೆಸರು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಇರುವ ಎಲ್ಲಾ ಗುಣ 

ಸ್ವಭಾವಗಳೂ ಇದಕ್ಕೆ ಇರುವುದು. ಆದರೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ ಕೀಗಿಂತಲೂ 
ಕಚ ಕ್ರಿನ ಶಕ್ತಿ ಹುಟು: ಈ ಕಿರಣಗಳೂ ತಾವು ಹಾ ಛಿ 
ವ್‌ ದಾರಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ವಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಅಯಾನ 
ಗೊಳಿಸುವುವು. ಆದುದರಿಂದಲೇ ಈ ಗಾಮಾಕಿರಣಗಳನ್ನು ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ 
ಮೊದಲಾದ ಕೆಲವು ವ್ಯಾಧಿನಿವಾರಣೆಗೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 
| ಇದಕ್ಕೆ ಕೇಡಿಯಮ್‌. ಚಿಕಿತ್ಸೆಯೆಂದು. ಹೆಸರು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಎಕ್ಸ್‌ ಕಃ ಆಸ್ಪತ್ರೆ ಯಕ್ಲಿಯೂ ಅಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪ ರೇಡಿಯಂ ಕೂಡ ಇರುವುದು. 
ಇದನ್ನು ಸಹಿಸುವುದು ಟಿ ಕಷ್ಟವಾದುದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ 
ಬಹಳ ಕ್ರೆಯನಿರುವುದು. ಸಾಧಾರಣ ಜ್‌ ಗ್ರೇಮ್‌ ಎ ಯುಕ್ತ 
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ಒಂದೂವರೆಲ ಕ್ಷರೂಪಾಯಿ- ಬೆಲೆಯಾಗುವುದು... ಆದುದರಿಂದಲೇ 
ಇದನ್ನು ಎಲ್ಲಾ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ "ರೇಡಿಯಮ್‌ ಸಲ್ಫೇಟ್‌? (ಗೂಟ. 50100886) 
ಎಂಬ. ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನು ಚಿನ್ನದ ಮತ್ತು ಪ್ಲೇಟಿನಮಿನ ಸಣ್ಣ 
ನಳಿಗೆಗಳೊಳಗಿಟ್ಟು ಭದ್ರ ಪಡಿಸುವರು. ಅದರಿಂದ ವಿಸ್ತರಿಸಿದ ಗಾಮಾ: 
ಕಿರಣಗಳು ನಳಿಗೆಗಳನ್ನು ಹಾದು ಹೊರಗೆ ಬರುವುವು. ರೇಡಿಯಂ 
ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನು ನಳಿಗೆಯಿಂದ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯ ಬೇಕಾದ ಅವಶ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ರೋಗಿಯ ಶರೀರದ ಯಾವಭಾಗದಲ್ಲಿ ಈ ಕಿರಣಗಳ ಅವಶ್ಯವಿದೆಯೋ,. 
ಅಲ್ಲಿ ಈ ಸಣ್ಣ ನಳಿಗೆಗಳನ್ನೇ ಪ್ರಯೋಗಿಸುವರು. ಬೇರೆ ಸಮಯ. 
ದಲ್ಲಿ ಈ ನಳಿಗೆಗಳನ್ನು 6 ಅಂಗುಲ ದಪ್ಪದ ಸೀಸದ ತಗಡಿನಿಂದ 
ತಯಾರಿಸಿದ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಭದ್ರವಾಗಿಡಬೇಕು. 


ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಇನ್ಸ್ಟಿಟ್ಯೂಟ್‌ಗಳಲ್ಲಿಯೂ, 
ಅಲ್ಫ್ರಾವಯೊಲೆಟ್‌, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಸ್‌, ಮತ್ತು ರೇಡಿಯಮ್‌ ಈ ಮೂರ 
ರಿಂದಲೂ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನಡೆಸುವುದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ: ಸಾಧನಗಳಿರುವುವು. 
ಎಕ್ಸ್‌ೇರೆಯನ್ನು ಯಾವಯಾವ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ರೆಂಬುದರ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದಕ್ಕೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. , ಅವು 
ಅಷ್ಟು ಅಸಂಖ್ಯಾಕಗಳಾಗಿವೆ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಜೇಕಾದು 
ಕೇವ1ಕ. ಈ ಕಿರಣಗಳು ರೋಗಗ್ರಸ್ತರ ರೋಗ ಕಣಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮೂಲಮಾಡುವುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಆರೋಗ್ಯಬಂದಿರುವ ಉಳಿದ 
ಕಣಗಳನ್ನೂ ಇನ್ನಷ್ಟು ಪುಷ್ಟಿಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. 


೬. ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ 
ಉಪಯೋಗಗಳು. 


ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂಂದ ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೂ, ವೈದ್ಯಕ್ಕೂ ಉಪಯೋಗವಿರು 
ವಂತೆ, ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಗೂ ಅನೇಕತರದ ಉಪಯೋಗವಿರುವುದು. 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಹಾದುಹೋಗು 
ವುದರಿಂದಲೂ, ಬೇಕೆಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ. ಬೇರೆಬೇರೆ 
ಪಾರದರ್ಶಕತ್ತ್ವವನ್ನು ತೊರಿಸುವುದರಿಂದಲೂೂ, ಮತ್ತು ಸಾಧಾರಣ 
ಬೆಳಕಿನಂತೆ ಫೋಟೋಪ್ಸೇಟಿನ್ನು ಇದು ಮಾರ್ಪಡಿಸುವುದರಿಂದಲೂ 
ಇಸ್ಟೆಲ್ಲಾ ಪ್ರಯೋಜನಗಳು ಅದರಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾದುವು. ಮನುಷ್ಯನ 
ದೇಹದೊಳಗಿನ ಅಂಗರಚನೆಗಳನ್ನೂ, ಅವುಗಳ ಸ್ಥಿ ತಿಗತಿಗಳನ್ನೂ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದಷ್ಟೆ ! ಅದರಂತೆಯೇ 
ವಸ್ತುಗಳ ಆಂತರ ಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನೂ ಅದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ವಿಜ್ಞಾನಿಯ 
ಜ್ಞಾನಚ ಕುವಿನಂತಿರುವುದು. 

ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಮತ್ತು ಉಕ್ಕಿನ ಎಲ್ಲಾ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನೂ ಎರಕದಿಂದಲೇ ತಯಾರಿಸುವರು. ನಮಗೆ ಯಾವ 
ಆಕಾರದ ವಸ್ತುವಿನ ಅವಶ್ಯವಿಜಿಯೋ, ಅದರಂತೆಯೇ ಇರುವ ಮಣ್ಣಿನ 
ಅಚ್ಚನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ, ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಕರಗಿಸಿ, ಈ ಅಚ್ಚಿನೊಳಗೆ 
ಹುಯ್ಯುತ್ತಾರೆ. ಅದು ತಣ್ಣಗಾದಂತೆ ಕಬ್ಬಿಣವು ಘನವಾಗುವುದು 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಹೊಂದಿ, ಪ್ರತಿ ಮೂಲೆಮೂಲೆಗ 
ಳಲಿಯೂ ಸೇರಿಕೊಂಡು, ಅದೇ ಅಚ್ಚಿನ ಆಕೃತಿಯನ್ನು ಹೊಂದುವುದು. 
ಅನಂತರ ಹೊರಗಿರುವ ಮಣ್ಣಿನ ಅಚ್ಚನ್ನು ಒಡೆದು ತೆಗೆದಕ್ಕೆ ನಮಗೆ 
ಬೇಕಾದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು ದೊರೆಯುವುವು. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಎಲ್ಲಾ ಕಟ್ಟಡ 
ಗಳಿಗೂ, ಮರಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಜಂತೆಯನ್ನೇ ಉಪಯೋ 
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ಗಿಸುವರು. ಇಂತಹ ಎರಕಗಳನ್ನು ಹೊರಗಿನಿಂದಲೇ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ನೋಡಿದರೆ, ಒಳಗೆ ಇರಬಹುದಾದ ಬಿರುಕು ಮೊದಲಾದ ದೋಷಗಳು 
'ತಿಳಿಯಲಾರವು. ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಇಂತಹ ಎರಕಗಳ ಒಳಗಡೆ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ 
ವಾಯುವಿನ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ತುಂಬಿ, ಅವುಗಳ ಬಲವನ್ನು ತಗ್ಗಿ ಸುವ್ರವು. 
ಆದುದರಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಎರಕದ ಸಾಮಾನುಗಳನ್ನೂ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವ ಮೊದಲು, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಮೂಲಕ ಪರೀಕ್ಷಿಸುವರು. 
'ಆ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಫೋಟೋವನ್ನು ತೆಗೆದರೆ ಗಾಳಿಯಿರುವ 
ಸ್ಥಳವು ಹೆಚ್ಚು ಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ತಿಳಿಯುವುದು. ಇಂತಹ ದೋಷವಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋ 
'ಗಿಸದೆ ತಿರುಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಕರಗಿಸಿ ಎರಕಹುಯ್ಯುವರು. 
ಉಗಿಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಬಿಸಿಮಾಡುವುದಕ್ಕಾಗಲಿ, ಹಡಗು 
ಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದಕ್ಕಾಗಲಿ, ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಉಕ್ಕಿನ ತಗಡುಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. ಇವುಗಳನ್ನು ಆಣಿಗಳಿಂದ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಬಿಗಿಯುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಬಿಗಿದಾಗ, ಉಗಿಯು ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗ 
"ಬಹುದಾದ ಎಡೆಗಳು ಉಳಿಯಬಹುದು. ಇವನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವುದ 
ಕ್ಕಾಗಿ ಅಂತಹೆ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕನ್ನು ಕರಗಿಸಿ, ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸೇರಿ 
'ಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುವರು.' ಒಂದು ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲ ಜನಕವೂ, 
ಇನ್ನೊಂದರಲ್ಲಿ ಎಸಿಟಿಲೀನ್‌ ವಾಯುಂವೂ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಿ, ಅವು 
ಒಬ್ಬಿಗೆ ಸೇರುವಕಡೆ ಬೆಂಕಿಹಿಡಿದಕೆ, ಅಲ್ಲಿ ಅವು ಬಹಳ ಉಷ್ಣವಿರುವ , 
ಜ್ವಾಲೆಯನ್ನು ಕೊಡುವುವು. ಇದಕ್ಕೆ " ಆಕ್ಸಿ ಎಸಿಟಿಲೀನ್‌ ಭೀಮ್‌ ' 
(ಲಿ-ಡಿಂ೮167೮ 18776) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ಜಾಲೆ 
ಯನ್ನು ಜೋಡಣೆಯ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ. ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದಕೆ ಆ ಸ್ವಳದಲ್ಲಿ 
ಎರಡೂ ಹಾಳೆಗಳು ಕರಗಿ, ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಬೆಸೆಯುವುವು. ಅಂತಹ 
ಜೋಡಣೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಡುವಿನಲ್ಲಿ ವಾಯುವಿನ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಉಳಿದು 
"ಪಾತ್ರದ ಬಲವನ್ನು ತಗ್ಗಿ ಸುವುವು. ಹೊರಗಿನಿಂದ, ನೋಡಿದಾಗ ಷು 
ದೋಷಗಳು ತಿಳಿಯಲಾರವು. ಇದನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಈಗ ಪ್ರತಿ 


ಯೊಂದು ಜೋಡಣೆಯ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವರು. 


ಸೃ 
ನಾ 


ರಿ2 : ವಿಕ್ಸ್‌ ರೇ 


ಈಗಿನ ವಿಜ್ಞಾ ನಯುಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೆಲಸವೂ ಯಂತ್ರ 
ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದಲೇ ನಡೆಯುವುದು. ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಉಕ್ಕಿನಿಂದಲೇ ತಯಾರಿಸುವರು. ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌, ಅಮೇರಿಕಾ ಮುಂತಾದ: 
ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾದ ಉಕ್ಕನ್ನು ತಯಾರಿಸುವರು. ಆದರೆ ಅದ 
ರಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಸಾಧನಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ತೋರದಿದ್ದಕೆ 
ಅದರಿಂದ ಪ್ರಯೋಜನವಿಲ್ಲ. ಉಗಿಬಂಡಿಯ ಎಂಜಿನುಗಳ ಗುಡಾಣ: 
ಗಳಿಗೆ, ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಒಂದು ಚದರಂಗುಲಕ್ಕೆ 1500 ಪೌಂಡು ಉಗಿ 
ಯ ಒತ್ತಾಟಿವನ್ನು ಸಹಿಸುವ ತ್ರಾಣನಿರಬೇಕು. ರೈಲುಗಳೂ, ಬಂಡಿ 
:ಗಳೂ, ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಭಾರವಾಗುತ್ತ ಬರುತ್ತಿವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಹೊರು. 
ವಷ್ಟು ಬಲವಾದ ಸೇತುವೆಗಳ ಅವಶ್ಯಕವಿದೆ. ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು. 
ಸಾಮಗ್ರಿಯಲ್ಲಿಯೂ, ಅದರ ಧಾಢರ್ಯ ಮತ್ತು ಸಾಮರ್ಥ,್ಯಗಳೇ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವುವು. ಈ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಗ 
ಡುಗಳನ್ನೂ ಜಂತೆಗಳನ್ನೂ ಎರೆಕಹುಯ್ಯ್ಯವಾಗ ಅವುಗಳೊಳಗೆ ಹಲವು, 
ದೋಸಗಳು ಸೇರಬಹುದು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಳಗಿನಿಂದಲೇ ಬಿರುಕು 
ಬಿದ್ದಿರಬಹುದು. ಮಣ್ಣು ಅಥವಾ ಕಶ್ಮಲಗಳು ಅವುಗಳೊಳಗೆ 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿರಬಹುದು. ಇಲ್ಲವೇ ಬೇರೆ ಅಶುದ್ಧವಾದ ಲೋಹಗಳು 
ನಡುವೆ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಂಡಿರಬಹುದು. ಇವೆಲ್ಲವೂ ಲೋಹಗಳ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಬಹಳವಾಗಿ ಕುಗ್ಗಿ ಸುವುವು. 

ಪ್ರತಿಯೊಂದು. ವಸ್ತುವನ್ನೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಮೂಲಕ ಪರೀ 
ಕ್ಲಿಸುವುದು ಬಹಳ ಖರ್ಚಿನ ಮತ್ತು ಕಷ್ಟದ ಕೆಲಸವೆಂದು ನೀವೇ 
ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಆದರೆ ಇಷ್ಟು ಮಾಡದಿದ್ದರೆ, ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ನಷ್ಟವೇ ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. ಒಂದು ಊರಿನಲ್ಲಿ ಉಗಿಯಂತ್ರದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊರಡಿಸುವರೆಂದು ನೆನಸುವ. 
ಆ ಉಗಿಯಂತ್ರದ ಗುಡಾಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಚದುರಂಗುಲಕ್ಕೆ 1800 
ಸೌಂಡು ಉಗಿಯ ಒತ್ತಾಟವು ಉಂಟಾಗುವುದು. ಎಲ್ಲಿಯಾದರೂ 
ಗುಡಾಣದ ಒಂದುಮೂಲೆಯು ಇಂತಹ ಒತ್ತಾಟವನ್ನು ತಡೆಯದೆ. 
ಹೋದಕ್ಕೆ ಗುಡಾಣವು ಬಿರಿದು ಯಂತ್ರವೇ ನಾಶವಾಗಬಹುದು. 
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ಅದನ್ನಿರಿಸಿದ ಕಟ್ಟಿಡವೇ ಕುಸಿದು ಬೀಳಬಹುದು. ಇಷ್ಟಕ್ಕೇ 
ಸಾಲ್ತಾ ರುಲಕ್ಷ ಯ? ನಷ್ಟ ವಾಗಿರಬಹುದು. ಇದುಮಾತ್ರ 
ತೆ ಈ ಯಂತ್ರದಿಂದ ಹೊರಡಿಸುವ ವಿದ್ಯು ಚ್ಛಕ್ಕಿಯನ್ನು ತ 
ಕೊಂಡು ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದ ಎಷ್ಟೋ ದ ನಿಂತುಹೋಗಿ 

ಅನೇಕತರದ ನಷ್ಟವೂ ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಮುಂದೆ ಬರಬಹು 
ದಾದ. ಅವಘಡಗಳನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು, ಮೊದಲೇ ಆ ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಇ ಬಾ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಮೂಲಕ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ. 
ನೋಡುವುದು ಅವಶ್ಯವು. ಇಂತಹ ಪರೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಮೂಲಕ 
ಹೊರತು, ಬೇರೆ. ಯಾವ ವಿಧದಿಂದಲೂ ನಡೆಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. , 
ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಾಧನವನ್ನೂ ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದು ಬಹಳ ಕಷ್ಟದ 
ಕೈಲಸವಾದುದರಿಂದ, ಅದರ ಬದಲಿಗೆ ಡಿಕ್ಕಿನ್ಸನ್‌ (1210೭17507) 
ಎಂಬಾತನು ಬಹಳ ಪರಿಶೋಧನೆಯಿಂದ ನಿರ್ದೋಷವಾದ ಜೋಡಣೆ 
ಯನ್ನು ಮಾಡುವ ಕ ಕ್ರಮವನ್ನೇ ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವನು. 


ವಾಯುವಿಮಾನಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವಾಗ, ಹಗುರವಾಗಿ ತೆಳ್ಳಗಿರುವ 
ತಗಡುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಇವುಗಳ ಒಳಗೆ ಸ್ತೂ 
ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣದ ಮೊಳೆಗಳನ್ನು ಹೊಡೆಯುವಾಗ, ಆ ತಗಡು ಒಳ 
ಗಡೆಯಿಂದ ಲೇ ಸ್‌ ಇದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವು 
ದಕ್ಕಾಗಿ ಆ ಜಾಗದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆಯುವರು. ಹೀಗೆ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ಸರಿಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳದಿದ್ದಲ್ಲಿ ವಿಮಾನಕ್ಕೂ, ಅದರಲ್ಲಿ ಕುಳಿತ ಜನ 
ರಿಗೂ ಅಪಾಯವುಂಟು. ಗ ಮುಂದುಗಡೆ ಎರಡು ಲೋಹದ 
ಹುಟ್ಟುಗಳು (1?00611೦£೩) ಇವೆ. ಇವು ರಭಸದಿಂದ ತಿರುಗು 
ವುದರಿಂದ ವಿಮಾನವು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸಾಗುವುದಷ್ಟೆ!. ಈ ಹುಟ್ಟಿನ 
ಅಲಗುಗಳಲ್ಲಿ ವಿನಾದರೂ ದೋಷವಿದ್ದರೆ, ಅವು ರಭಸದಿಂದ - ತಿರುಗು 
ವಾಗ ತುಂಡಾಗಿ, ಅನರ್ಥಗಳು ಸಂಭವಿಸುವುದುಂಟು. ಆದುದರಿಂದ 
ಮೊದಲು ಈ ಗಾಳಿಯ ಹುಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, 
ಅವು ಸರಿಯಾಗಿವೆಯೋ ಎಂದು ಖಚಿತಮಾಡಿಕೂಳ್ಳಬೇಕು. 
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ಕೆಲವು ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಹೇರಳವಾಗಿ ಸಿಕ್ಕುವುದು. ಇಂತಹೆ 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿನ ಒಂದು ದಪ್ಪವಾದ ತುಂಡನ್ನು ತೆಗೆದು, ಸುತ್ತಲೂ ನೋಡಿದರೆ: 
ಚೆನ್ನಾಗಿರುವ ಮೇಲುಭಾಗವು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಬಹುದು. ಅದರೆ ಅದರ: ; 
ಒಳಗಡೆ ಮಣ್ಣು, ಕಲ್ಲು ಮೊದಲಾದ ಅಪ್ರಯೋಜಕ ವಸ್ತುಗಳ 
ಪದರಗಳು ಇರಬಹುದು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಆ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿನ ತುಂಡಿನ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ. ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದು ಈ ಸಂಶಯವನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ವರು. ಎಲ್ಲವೂ ಒಳ್ಳೆಯ ಕಳ್ಲಿದ್ದಲಾಗಿದ್ದರೆ ಛಾಯೆಯ ಸಾಂದ್ರತೆಯು. 
ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರುವುದು. ಅದರೆ ಆ ಇದ್ದಲತುಂಡಿನ ಒಳಗಡೆ 
ಕಲ್ಲುಮಣ್ಣುಗಳಿದ್ದರೆ, ಅವುಗಳು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಪಾರದರ್ಶಕಗಳಲ್ಲದಿರು. 
ವುದರಿಂದ ಅವುಗಳ ನೆರಳು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಬೀಳುವುದು. 

ವಜ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನಿಜವಾದ ವಜ್ರಗಳೂ, ಕೃತಕವಜ್ರಗಳೂ ಇರುವುವು. 
ನಿಜವಾದ ವಜ್ರವು ಬರೀ ಅಂಗಾರದ (೮1೦೧) ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಸಮೂಹವಾದುದರಿಂದ, ಅವುಗಳು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಪಾರದರ್ಶ 
ಕಗಳು. ಆದರೆ ಕೃತಕ ವಜ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವಿರುವ ಲೋಹಗ. 
ಳಿರುವುದರಿಂದ, 1 ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ ತದಲ್ಲಿ. ಕಪ್ಪುಕಪ್ಪು ಚುಕ್ಕೆಗಳು. 
ಕಂಡುಬರುವುವು. ಹೀಗೆ ನಿಜವಾದ ಮತ್ತು ನ್ಪತಕರತ್ತಗಳ. ಪರೀ 
ಶೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಸಹಾಯಕವಾಗುವುದು. ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕೃತಕ 

ಜ್ರಗಳೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಎಕ್ಸ್‌ಕೇಯಂತಹ ಪತ್ತೆದಾರಿಗಳು 
ಹ 

ರಬ್ಬ ರಿರಿಂದ ಈಗ ಎಷ್ಟೋ ಚಕ್ರಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಗಳನ್ನು (7೫1೮8) 
ಜಿ ಅದು ಗಟ್ಟ ಯಾಗುವಂತೆ ರಬ್ಬರಿನೊಂದಿಗೆ ಒಂದು 
ತರದ ನೂಲನ್ನು ಬೆರಸುತ್ತಾ ಡಿ ಈ ನೂಲು ಎಲ್ಲಾ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಸಮನಾಗಿ ಬಿದ್ದಿರುವುದೋ ಎಂಬುದನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ ೇವ ಕೂಲಕ ತಿಳಿಯ: 
ಬಹುದು. ನಿದ್ಯುಚ್ಛ ಕ್ರಿ ಕ್ರಿಯನ್ನು ಒಂದು ಸ್ಥಳದಿಂದ ಇನ್ನೊ ದು: 

ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಕೊಂಡುಹೋಗುವುದಕ್ಕೆ ರೋಹದ ತಂತಿಗ ಳನ್ನು ಉಪ: 

ಯೋ 'ಗಿಸುವರು. ಅವುಗಳನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದರೆ ವಿದ್ಯುದ್ಭಾತವಾಗು. 
ವುದು. ಆದುದರಿಂದೆ ಇಂತಹ ತಂತಿಗಳನ್ನು ರಬ್ಬರ್‌, ಸಿಲ್ಕು, 
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ಮೊದಲಾದ ವಿದ್ಯುನ್ನಿರೋಧಕಗಳಿಂದ ಮುಚ್ಚಿಡುವರು. ಇಂತಹ 
ರಕ್ಷೆಗಳಒಳಗಿರುವ ತಂತಿಯು ತುಂಡಾಗಿದೆಯೋ ಎಂದು ಕಿಳಿಯುವು 
ದಕ್ಕೂ ಎಕ್ಸ್‌ಶೇಯು ಸಾಧಕವಾಗಿರುವುದು. 


ಮೈದಾನದ ಆಟಗಳಲ್ಲಿ ಇಗೇಲ್ಫ್‌ (೧೦1£॥ ಎಂಬುದು ಒಂದಾ 
ಗಿರುವುದು. ಇದರ ಚೆಂಡನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಒಂದರಿ ಚಿಕ್ಕ 
ಬೆಂಡಿನ ಅಂಡಿಗೆ ರಬ್ಬರಿನ ಬೇಪನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಾರೆ. ಆದರ 
ಹೊರಗಡೆ ಸೆಲುಲೈಡಿನ ಹೊದಿಕೆಯಿಂರುವುದು. ಸರಿಯಾಗಿರುವ. 
ಚೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಒಳಗಿನ ಕಿರುಳು ಗೋಳಾಕಾರವಾಗಿರಬೇಕು. ಚೆಂಡನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ವಮುಂಜೆ ಅದರ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದುನೋಡಿ, 
ಸರಿಯಾಗಿರುವುದನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಇದೇ ಕ್ರಮ: 
ದಲ್ಲಿ ಮರದ ಶಲಿಗೆಗಳನ್ನು ಕೂಡ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಒಳಗೆ ರಂಧ) 
ಬಿದ್ದಿರುವುದೋ ಅಥವಾ ಕೆಟ್ಟುಹೋಗಿರುವುದೋ ಎಂಬುದನ್ನೂ ತಿಳಿ 
ದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ಗೋಡೆಯ ಒಳಗಡೆ ನಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಸರಿಗೆಗಳನ್ನೂ 
ನೀರಿನ ನಳಿಗೆಗಳನ್ನೂ ಇಡುವುದುಂಟು. ಗೋಡೆಯನ್ನು ಒಡೆಯ 
ದೆಯೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಮೂಲಕ ಇವುಗಳು ಯಾವಯಾವ ಸ್ಥಳಗಳ 
ಛರುವವೆಂದು ನಿಶ್ಚಯಿಸಬಹುದು. 


ಕೀಡಿಯೋ ಮೊದಲಾದ ವಿದುತ್ತಿನ ಸಾಧನಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಗೆಗಳ 
ಜೋಡಣೆಯು ಬಹಳ ಸುತ್ತುಸುತ್ತಾಗಿರುವುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಅದು 
ಯಂತ್ರದ ಒಳಗಡೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಅಡಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಕಣ್ಣಿಗೆ. 
ಗೋಚರವಾಗಲಾರದು. ಇದರ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದು, ಸಾವ 
ಕಾಶವಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ತಂತಿಗಳ ಜೋಡಣೆಗಳನ್ನೂ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಕುಲಿಮೆಯಲ್ಲಿ (177೩೦೮) ಕಬ್ಬಣ ಮೊದಲಾದ 
ಲೋಹೆಗಳು ಎಷ್ಟೊಂದು ಉಷ್ಣದ ಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಕರಗುವುವೆಂಬುದನ್ನು 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಮೂಲಕ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ಮುತ್ತು ರತ್ನಗಳೂ ಚಿಪ್ಪಿ 
ನೊಳಗೆ ಸಿಕ್ಕುವುವು. ಚಿಪ್ಪನ್ನು ಒಡೆಯದೆಯೇ ಅವುಗಳ ಒಳಗೆ 
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ಮುತ್ತುಗಳು ಇರುವುವೋ ಇಲ್ಲವೋ. ಇದ್ದರೆ ಯಾವಸ್ಥ ಳದಲ್ಲಿರುವುವು, 
ಮತ್ತು ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿರುವುವು- ಇವೇ ತೊಡಳಾದ ಸಂಗ 
ತಿಗಳನ್ನೂ ಚಿಪ್ಪಿ ನ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರದಮೂಲಕ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 
ಅಜಾ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯೊಳಗಾಗಲಿ, ಮೂಟಿಯೊಳಗಾಗಲೀ 
ಯಾವಯಾವ - ತರದ ವಸು ರಿಗಳಿರುವುವೆಂದು. ಹೊರಗಿರಿಂದಲೇ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಚಿತ್ರದಿಂದ ಹೊರತು ಜೇರೆ ಯಾವುದ 
ರಿಂದಲೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಯುದ್ಧ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ತಮಗೆ ಬರತಕ್ಕ ಭದ್ರ 
ವಾಗಿರುವ ಭಾಂಗಿಗಳೊಳಗೆ € 2.12. ಸಿಡಿಮದ್ದಿನ ಗ; 
ಗಳು (0017718) ಇರುವುವೋ ಎಂಬುದನ್ನೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಮೂಲಕ ಪರೀ 
ಸಿಸಿನೋಡುವರು. ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಬಾಯನ್ನು ಒಡೆಯು 
ವಾಗ ಒಳಗಿನ ಗುಂಡುಸಿಡಿದು ಅನರ್ಥಗಳು ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. 

ಒಂದು ರಾಜ್ಯದಿಂದ ಇನ್ನೊ ದು ರಾಜ್ಯಕ್ಕೆ ಕೆಲವು ವಸು ತ 
ಒಯ್ಯ ಬೇಕಾದರೆ ಅವಕ್ಕೆ ಗ; ಕೊಡಗೇಡಾ ಇನ್ನು ದ 
ನ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಾಗಿ ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸುಂಕವಿಲ್ಲದ ಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳನಡುವೆ ಅಡಗಿಸಿ, ಮೋಸ 
ದಿಂದ ಸಾಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಪ್ರಯತ್ನಪಡುವರು. ಜದ ಮೋಸವನ್ನು 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಸುಲಭವಾಗಿ ಡೆ ಸುತ್ತದೆ 

ಕೆಲವು ತಕ್ಕ ಜ್‌ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದಿನ ಐಗುಪ್ತದೇಶದ ಮಮ್ಮಿಿಗಳ ದೇಹಗಳನ್ನು ಭದ್ರವಾಗಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ 
ಯೊಳಗೆ ಹಾಕಿಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಅವುಗಳು ಕೊಳೆತು ನಾರದಂತೆ ಬೇಕೆ 
ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯೊಳಗೆ ಸೇರಿಸಿಡುವರು. ಅಂತಹೆ 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯೊಳಗೆ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಮಮ್ಮಿಗಳು ಇವೆಯೋ ಮತ್ತು 
ಅವು ಯಾವಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿವೆ, ಎಂಬುದನ್ನು ಇಡೀ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದು ನೋಡಬಹುದು. ಹಾಗೆ ನೋಡಿದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೋ 
ಮಮ್ಮಿಗಳ ಎಲುಬುಗಳು ತುಂಡಾಗಿರುವುದು ತಿಳಿದುಬಂದಿರುವುದು. 
ಇವುಗಳು ಮುಂಚೆಯೇ ತುಂಡಾಗಿದ್ದುವೋ ಇಲ್ಲವೇ ಕ್ರಮೇಣ 
ತುಂಡಾದವೋ ಎಂಬುದು ಮಾತ್ರ ಇನ್ನೂ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. 
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ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಅಪೂರ್ವವಾದ ಪ್ರಾಣಿ, ಚೇಳು, ಅಥವಾ 
ಮಾನು. ಸಿಕ್ಕಿದರೆ ಅದನ್ನು ಕೊಲ್ಲಜಿಯೇ ಅದರ ಅಸ್ಥಿ ನಂಜರವನ್ನು 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು. ಎಳೆಯ ಸಸಿ, ಪುಷ್ಪ, ಎಲೆ ಮೊದಲಾದ 
ವನಸ್ಪ ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆಬೇರೆ ಧಾತುಗಳ ಉಪ್ಪು ಗಳು ಸೇರಿರುವುದರಿಂದ, 
ಅವುಗಳು ವನಸ್ಪತಿಯ ಯಾವಯಾವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಇರುವು 
ವೆಂಬುದನ್ನೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಮೂಲಕ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 

ವರ್ತಕರು ಹಿಟ್ಟು ಅಥವಾ ಸಕ್ಕರೆಯೊಡನೆ ಹೊಯಿಗೆ 
ಅಥವಾ ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಬೆರಸಿ ಲಾಭಕ್ಕಾಗಿ ಮಾರುವುದುಂಟು. ಇಂತಹ 
ಮೋಸವನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಬಟ್ಟೆ 
ಗಳನ್ನು ನೇಯುವ ನೂಲು ಭಾರವಾಗಿ ಕಾಣಬೇಕೆಂದು, ಲೋಹೆದ 
ಪುಡಿಯನ್ನು ಗಂಜೆಯಾಗಿ ಮಾಡಿ ಅದಕ್ಕೆ ಸವರುವುದುಂಟು. ಇದನ್ನು 
ಕೂಡ ನೂಲಿನ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 

ಆಗಾಗ ಚಿತ್ರಕಲಾ ಪ್ರದರ್ಶನಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಪುರಾತನ ಚಿತ್ರಗಳ 
ಶೋಧನೆಗಾಗಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದುಂಟು! ಒಂದು 
ದೊಡ್ಡ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಬಿಡಿಸಬೇಕಾದರ್ಕೆೆ, ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಒಂದು 
ಹಲಗೆ ಅಥವಾ ಕಾಗದದ ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಆದರಮೇಲೆ 
ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣದ ಪರೆಯನ್ನು ಅಂಟಓಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ಮೇಲ್ಗಡೆ: 
ಬೇರೆಬೇರೆ ಬಣ್ಣಗಳಿಂದ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಬರೆಯುವರು. ಪುರಾತನ 
ಕಾಲದ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಕಲಾಭಿಜ್ಞರ ಮಾಸಿದ ಚಿತ್ರದ ಮೇಲೆ ಜೇಕೆ ಚಿತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ ಹಳೆಯ ಚಿತ್ರವೆಂದು ಹೇಳಿ ಮೋಸಮಾಡಿ ಎಷ್ಟೋ 
ಜನರು ಹೇರಳ ಹಣವನ್ನು ಸಂಪಾದಿಸುವರು. ಆದರೆ ಹಾಗೆ 
ಸಂಶಯ ಬಂದಲ್ಲಿ, ಇಂತಹೆ ಚಿತ್ರಗಳ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಫೋಟೋವನ್ನು ತೆಗೆ 
ದಕ್ಕೆ ನಿಜಸ್ಥಿತಿಯು ತಿಳಿಯುವುದು. ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಹಲಗೆಯಮೇಲೆ 
ಮೊದಲು ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಬಳಿಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಈಗ ಆದರ ಬದಲಿಗೆ 
ಸೀಸದ ಸಂಯುಕ್ತದಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ವೈಟ್‌ಲೆಡ್‌ ಓ.!1? 
1.೮೩೮) ಎಂಬ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಸೀಸಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಸುಣ್ಣವು ಹೆಚ್ಚು ಪಾರದರ್ಶಕವು. ಅಲ್ಲದೆ ಪುರಾತನಕಾಲದಲ್ಲಿ 
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ಎಲ್ಲಾ ವರ್ಣಗಳನ್ನೂ ಲೋಹಗಳಿಂದಲೇ ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಈಗ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹಗುರವಾಗಿರುವ ಎನಿಲೀನ್‌, ಎಂಬ 
ಸಂಯುಕ್ತದಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದುದರಿಂದ ಹಳೆಯ ಚಿತ್ರದ 
ಮೇಲೆ ಹೊಸಚಿತ್ರವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದರೆ, ಅದರ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ತೆಗೆದಾಗ, ಹೊಸ ಚಿತ್ರದಷ್ಟು ಹಳೆಯ ಚಿತ್ರದ ಬಣ್ಣವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಪಾರದರ್ಶಕವಲ್ಲದಕಾರಣ, ಆದರ ನೆರಳು ಪ್ಲೇಟನಲ್ಲಿ ತೋರುವುದು. 
ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಎನ್ಟೋ ಕಳ್ಳತನವನ್ನೂ ಮೋಸಗಳನ್ನೂ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಹರಳಿನ ರಚನೆಯಕ್ರಮ 





ಕಣ್ಣುಗಳು ಸಹಜವಾದ ದರ್ಶನೇಂದ್ರಿಯಗಳೇ ಆದರೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು ಅವುಗಳಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗಲಾರವು. ಅಂಥವುಗಳನ್ನು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ನೋಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಈ 
ಯಂತ್ರಗಳಿಗೂ ಗೋಚರವಾಗದ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಸ್ತುಗಳ ಪ್ರಪಂಚವೇ 
ಬೇರೆ ಇರುವುದು. ಇದನ್ನೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ನೋಡಿ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹರಳಿನ ಒಳಗೂ ಅದರ ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿದ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿರುವುದು. ಇದು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ಯಿಂದಮಾತ್ರ ತಿಳಿಯುವುದು. ಆದುದರಿಂದಲೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು 
" ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ (5೬೮೫ 77107080076) ವೆಂದು 
ಕರೆಯಬಹುದು. ಹರಳು ಎಂದರೇನು? ಅದಕ್ಕೂ ಒಂದು ರಚನೆ 
ಯಿರುವುದೇ? ಅದನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದಾದರೂ ಹೇಗೆ? ಹೀಗೆ 
ತಿಳಿದುದರಿಂದ ವಿಶೇಷವಾದ ಉಪಯೋಗವೇನು? ಈ ಎಲ್ಲಾ ವಿಚಾ 
ರಗಳನ್ನೂ ಇಲ್ಲಿ ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ತಿಳಿಸುವೆವು. 


ಇದ್ಲಿ 


ಉಪ್ಪು, ಮೈಲ್‌ತುತ್ತ ಮೊದಲಾದ ಲವಣಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕರಗುವುವು. ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನು ಒಂದು ಪಾತ್ರೆ ಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಉಪ್ಪ ರನ್ನು 
ಅದಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪಸ ಲ್ರವಾಗಿ ಹಾಕುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವುದು 
ರಿಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಉಪ್ಪನ್ನು ಕರಗಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯು 
ಇಲ್ಲದಂತಾಗಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಮೇಲೆ ಹಾಕಿದ ಉಪ್ಪು ಕರಗಜಿ ಹಾಗೆಯೇ 
ಪಾತ್ರೆಯ ತಳದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲುವುದು. ಈಗ ಆ ನೀರನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಬಿಸಿ 
ಮಾಡಿದಕೆ ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಉಪ್ಪು ಕರಗುವುದು. ಕರಗುಪ್ರದಂದಕ್ಕೆ 
ಉಪ್ಪಿನ ಅಣುಗಳು ಕ ಆಣುಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಸ ದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿ 
ತೊಡು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಅಗೋಚರವಾಗುವುವು. ಈ ಬಿಸಿಯಾದ ಉಪ್ಪಿನ 


“ಲ 
೪0 ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 


ದ್ರವವನ್ನು ಒಂದು ಸ್ವಚ್ಛವಾದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಮುಚ್ಚಿಟ್ಟಕ್ಕೆ 

ಅದು ಆರಿದಹಾಗೆಲ್ಲ [ಜಿ ಉಷ್ಣದ ಬಲದಿಂದ ಸಜಜ 
ಉಪ್ಪು ತಣ್ಣ _ಗಾದೊಡನೆಯೇ, ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿರಲಾರದೆ ಘನಚೌಕದ 
ಹರಳುಹರಳಾಗಿ ಕಾಣಿಸುವುದು... ಈ ರೀತಿಯ ಘನಚೌಕದ ಆಕಾ 
ರವು ಉಪ್ಪಿನ ಹರಳಿಗೆ ಸ ಸ್ರಭಾವಸಿದ್ಧವಾದುದು. ಮೈಲ್‌ತುತ್ತ ಮೊದ | 
ಲಾದ ಬೇರೆಬೇರೆ ರ್‌ ಬೇರೆಬೇಕೆ ಆಕಾರಗಳಿವೆ. ಒಂದು 
ಚಿಕ್ಕ ಹರಳನ್ನು ತೆಗೆದು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ದಾರದಿಂದ ಇಂತಹ ಉಪ್ಪು 
ನೀರಿನೊಳಗೆ ತೂಗಹಾಕೆ, ಯಾವುದೊಂದೂ ಆತಂಶವಿಲ್ಲದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಮುಚ್ಚಿಟ್ಟರೆ, ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದಾದ ಹರಳು ದೊರೆಯುವುದು. ಶಿಲ್ಪಿ 
ಯಿಂದ ಕೆತ್ತಲ್ಪಟ್ಟಿಂತಿರುವ ಇಂತಹೆ ಹರಳುಗಳನ್ನು ಕಂಡವರು ಈ 
ಸ್ತ ಸ್ಟಿವೈಚಿತ್ರ್ಯವನ್ನು ಕೊಂಡಾಡದಿರರು. 

ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಎಂಬ ಎರಡು ಧಾತುಗಳುಸೇರಿ 
ಉಪ್ಪು ಉಂಟಾಗುವುದು. ಈ ಉಪ್ಪಿನ ಘನಚೌಕದ ಹರಳಿನಲ್ಲಿ 
ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು ಕ್ಲೋರಿನುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದರನಂತರ 
ಒಂದು ಸಾಲಾಗಿರಬೇಕು. ಇಂತಹ ಪರಮಾಣುಪಂಜಕ್ತಿಗಳು ಉದ್ರ, 
ಅಗಲ, ದಪ್ಪ-ಈ ಮೂರರಲ್ಲಿಯೂ ಸಮವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಹೆರಳು 
ಘನಚಚ್ಛ್‌ ಕವಾಗಿರುವುದು. ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ಘನ 
ಪದಾರ್ಥಗಳೂ ಹರಳಾಗಿಯೇ ಇರುವುವು. ಎಲ್ಲಾ ಲೋಹಗಳು 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಸಿಲ್ಕು, ಉಣ್ಣೆ, ತಲೆಕೂದಲು-ಇವುಕೂಡಾ ಮೂಲದಲ್ಲಿ 
ಹರಳುಗಳಾಗಿವೆಯೆಂದರೆ, "ನೀವು ಆಶ್ಚ ರ್ಯಪಡಬಹುದು. ಗಾಜು 
ಮಾತ್ರ ಹರಳಿನಂತಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳೂ ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಮೂಹವು. ಆ ವಸ್ತುವಿನ 
ಲಕ್ಷಣ, ಸ್ವಭಾವಗಳೆಲ್ಲವೂ ಅದರ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಣುವಿನಲ್ಲಿಯೂ 
ಕಂಡುಬ ರುವುದೆಸ್ಟೆ | ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಎಲ್ಲಾ ಅಣುಗಳೂ ಒಂದೇ 
ಸಮಾನವಾಗಿರುವುವು. ಇಂತಹ ಅಣುಗಳಿಂದೆಲೆೇ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ 
ವಸ್ತುವುಕೂಡ ಕಟ್ಟಿಲ್ಬಟ್ಟಿ ರುವುದು. ಅದರಂತೆಯೇ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ತೋರುವ ಹೆರಳೂ ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಹೆರಳುಗಳ ಸಮೂಹೆನೇ! ಈ ಚಿಕ್ಕ 
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ಹೆರಳಿನ ಆಕೃತಿಯೇ, ದೊಡ್ಡ ಹರಳಿಗೆಕೂಡ ಇರುವುದು. ಇಂತಹೆ 
ಚಿಕ್ಕ ಹರಳನ್ನು ಒಂದು ಇಟ್ಟಿಗೆಯಂತೆ ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಅಂತಹ ಇಟ್ಟಿಗೆ 
ಯಿಂದ ಕಟ್ಟಿಲ್ಪಟ್ಟಿರುವ ಗೋಡೆಯೇ ದೊಡ್ಡಹರಳು. ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಾಗಿ, ಬೆಂಕಿಪೆಟ್ಟಿಗೆ ಅಥವಾ ಸಿಗರೇಟು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಒಂದರಮೇ 
` ಕೊಂದಿಟ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಕಟ್ಟನ್ನು ಮಾಡುವಂತೆ, ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಹರಳುಗ 
ಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಹರಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಹರಳಿನ ರಚನಾಕ್ರಮವನ್ನು ತಿಳಿಯ ಬೇಕಾದರೆ, ಅದರ ಚಿಕ್ಕ 
ಹರಳಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರೆ ಸಾಕು. 


ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ಲೋಹದ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್ತಗಳ 
ಹರಳುಗಳು ಘನಚೌಕವಾಗಿರುವುವು. ಇದರಲ್ಲಿಯೇ ಮೂರುತರದ 
ವುಗಳಿವೆ.. ಒಂದನೆಯದರಲ್ಲಿ ಘನಚೌಕದ ಎಂಟು ಮೂಲೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಎಂಟು ಪರಮಾಣುಗಳಿವೆ. ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ ಎಂಟು 
ಮೂಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಅದರ ನಡುವಿನಲ್ಲಿಯೂ ಒಳಗಡೆ ಒಂದು 
ಪರಮಾಣುವಿರುವುದು. ಹೀಗೆ ಒಟ್ಟಿಗೆ 9 ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದು 
ಚಿಕ್ಕ ಘನಚೌಕದ ಹರಳಿನಲ್ಲಿರುವುವು. ಮೂರನೆಯದರಲ್ಲಿ ಅಡರ 8 
ಮೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಅದರ ಆರು ಮುಖಗಳ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿಯೂ 
ಆರು ಪರಮಾಣುಗಳಿವೆ. ಹೀಗೆ ಈ ತರಗತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ 
ಹೆರಳಿನಲ್ಲಿ 14 ಪರಮಾಣುಗಳಿವೆ. 


ಅತೆ ಸತತಂ 


(1) (2) (3) 
ಹರಳಿನ ಚಿತ್ರ. 


ಪೊಟೇಷಿಯಮ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ (ಔಂ991077 ಲಿ॥101166) 
ಎಂಬುದರ ಹೆರಳು ಮೊದಲನೆಯ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರುವುದು. ಕಬ್ಬಿಣ 


ಕ್ರೋಮಿಯಮ್‌, ಟಓಂಗ್‌ಸೈೈನ್‌ ಮೊದಲಾದವುಗಳು ಎರಡನೆಯ 


02 ವಿಶ್‌ ರೆ 


ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದವುಗಳು. ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮ್‌, ಬೆಳ್ಳಿ, ಚಿನ್ನ, 
ತಾಮ್ರ, ನಿಕ್ಕಲ್ಕ, ಸೀಸ ಮೊದಲಾದವುಗಳು ಮೂರನೆ ತರಗತಿಗೆ 
ಸೇರಿದವುಗಳು. 

ಇಂತಹ ಹರಳುಗಳ ಪರಮಾಣಂಪಜಕ್ಕಿಗಳ ದೂರವು ಬರೇ 
ಒಂದೆರಡು ಆ. ಮಾನವಿರುನ್ರದು. ಎಂದರೆ ಅದು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ 
ತರಂಗಮಾನಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಸರಿಸಮಾನವು. ಆದುದರಿಂದ 
ಇಂತಹ ಹರಳುಗಳನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಗ್ರೇಟಂಗನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದೆಂದು ಪ್ರೊ. ಲಾವೆ ಎಂಬಾತನು ಪ್ರಥಮದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 
ಆತನ ಹೇಳಿಕೆಯಮೇರೆಗೆ ಫ್ರೆಡರಿಕ್‌ ಮತ್ತು ನಿಪ್ಪಿಂಗ್‌ ಎಂಬವರು 





ಸೆ ಅಲ್ಯುಮಾನಿಯಂ ತೆಗಡು. 


ಇ. 0 ಚು ಸೀಸದ ದಪ್ಪ ತೆಗಡು. 
0.2 ಯ ನಡುವೆ. ವಿಕ್ಸ್ಸರೇ ಹೋಗಲಿಕ್ಕೆ ಚಿಕ್ಕ ರ೦ದ್ರವಿದೆ. 


7 ಸತುವಿನ ಹರಳು. 

7 ಫೋಟೋಪ್ಲೇಟು. 
ಸತುವಿನ ಹರಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ಅದರಮೂಲಕ ಎಳ್ಳು 
ಯನ್ನು ಕಳುಹಿಸ್ಕಿ, ಅದರ ಹಿಂಬದಿಯಿಂದ ಫೋಟೋಫ್ಸೇಟ 
ಇಟ್ಟು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರು. ಅವರ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನೂ, ಅವರು ಫಪ್ಲೇಟನ 


ಕಂಡ ಚಿತ್ರವನ್ನೂ ಈ ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿರುನೆವು. 
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ಈ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಕೆಲವು ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 

ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಬಂದಿರುವುದೆಂದೂ, ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಅವು 

0 ನಷ್ಟವಾಗಿರುವುವೆಂದೂ ತಿಳಿಯುವುದು. ಇದರ ಕಾರಣವನ್ನು 
ಮುಂದೆ ತಿಳಿಸಿದೆ. 





ಈ ಚಿತ್ರಕ್ಕೂ ಒಂದುತರದ ಭಾಷೆಯಿರುವುದು. ಅದನ್ನು ತಿಳಿದ 
ವರಿಗೆ ಈ ಚಿತ 2.) ಹರಳಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ಬಿಚ್ಚಿ ತೋರಿಸಬಲ್ಲುದು. 
ಅದನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದುಮಾತ್ರ ತಟ) ಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ 
ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡಷ್ಟು ಸುಲಭವಲ್ಲ. ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ತರಂಗಮಾನವು ತಿಳಿದಿದ್ದರೆ, ಹರಳಿನ ಪಜ 
ಗಿರುವ ಅಂತರವು ತಿಳಿದುಬರುವುದು. 
ಜಾ 230 ಜಾತಿಯ ಹೆರಳುಗಳಲ್ಲ 

ೀರುವುದೆಂದೂ ನಿಶ್ಚ ಯಿಸಬಹುದು.. ಈ ವಿ 
ಡಬ್ಲ್ಯೂ. ಎಚ್‌. ಬ್ರೇಗ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಡಬ್ಲ್ಯೂ, ಎಲ್‌. ಬ್ರೇಗ್ಗ್‌ 
ತಂಜಿಮಕ್ಕಳು ಬಹಳ 'ತೋಧನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿರುವರು. 
ಇವರು ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸ್ಪೆಕ್ಟ್ರೋಮಿಾಟ ರನ್ನು ಮುಂದೆ 
ವಿವರಿಸುವೆವು. ಆದರೆ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳ “ಹಜ್‌ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ 
ಸಿಕ್ಕಲಾರವು, ಆದುದರಿಂದ. ದೊಡ್ಡ ಒಂದೇ ಹರಳಿನ ಬಹಲ! 
ಚತ ಪುಡಿಯನ್ನು ಒಂದು ಗಾಜಿನ "ನಳಿಗೆಯಲ್ಲ ಹಾಕಿಟ್ಟು, ಅದನ್ನು 
ಗ್ರೇ ೇಓಂಗನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂದು ಡಿಬ್ಬೆ ಮತ್ತು ಷೆರರ್‌ 


ತಕರ 


04 ಏಎಸ್ಸ್‌ರೆೇ 


(12607೮ ೩೧೮ 508೮೫7೮7) ಎಂಬವರಿಬ್ಬರು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 
ಈ ಹೊಸವಿಧಾನವು ಬಹಳ ಸುಲಭವಾದುದರಿಂದ ಇದೇ ಹೆಚ್ಚು 
ರೂಢಿಗೆ ಬಂದಿರುವುದು. ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಪುಡಿಗಳೇ ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಹರಳಿನಂ 
ತಿದ್ದು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವಾದರೂ ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದಿರುವುವು. 
ಆ ಹೆರಳುಗಳು ಅದೇ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಕೇಖೆಯನ್ನು ಫೋಟೋ 
ಪ್ಲೇಟನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸುವುವು. ಬ್ರೇಗ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಡಿಬ್ಭೈೆ ಇವರ 
ಸ್ಪೆಕ್ಟ್ರೋಮಾಟಿರುಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ ತರಂಗಮಾನದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಅವಶ್ಯ 
ವಿದೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಮೊಲಿಬ್ಬಿನಮ್‌ ಎಂಬ ಲೋಹದ ಕೆ, ರೇಖೆಯನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅದರ ತರಂಗಮಾನವು 718 ಆ. ಮಾನವು. 
ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಉದ್ರವಾದ ತರಂಗಮಾನದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಬೇಕಾದರೆ, 
ತಾಮ್ರದಿಂದ ದೊರೆಯುವ ಕ್ಲೆ. ರೇಖೆ (೩.54 ಆ. ಮಾ.) ಯನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು. ; 

ಎರಡು ಧಾತುಗಳು ಸೇರಿದ ಒಂದು ಘನಚೌಕ ಸಂಯುಕ್ತದ 


ಹರಳಿನ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಈ ಕೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸಿರುವೆವು. ಎರಡು ಧಾತುಗಳ 
ಪರಮಾಣಂಗಳು ಬೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿ ತಿಳಿಯುವಂತೆ ತೋರಿಸಿರುವೆವು. 








ಉಪ್ಪಿನ ಹರಳು. 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ವಿಕೃತಿಯು, ಹರಳಿಕೊಳಗಿರುವ ಪರಮಾಣುವಿನ 
ತೂಕದಮೇಲೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವುದೇಹೊರತು, ಅದರ ಸ್ವಭಾವದ 
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ಮೇಲಲ್ಲ. ಪೊಟೀಹಿಯಮ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡಿನಲ್ಲಿ ಪೊಟೀಹಿಯಮಿನ ಪರ 
ಮಾಣುತೂಕವು 39.1, ಕ್ಲೋರಿನ್ನಿನ ಪರಮಾಣುತೂಕವು 36.8 
ಇವೆರಡೂ ಸ್ಪಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದರಿಂದಲೂ, 
ಕಪ್ಪಾದ ಮತ್ತು ಬಿಳುಪಾದ ಎಲ್ಲಾ ಸರಮಾಣುಗಳೂ ಒಂದೇತರದಲ್ಲಿ 
ವರ್ಕಿಸುವುದರಿಂದಲೂ ಅದರ ಹರಳು ಘನಚಜೌಕದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನ. 
ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರುವುದು. ಪೊಟೇಷಿಯಮ್‌ ಬ್ರೋಮೈಡ್‌ ಮತ್ತು 
ಅಯಡೈಡಿನಲ್ಲಿ ಪೊಟೀಷಿಯಮಿನ ಪರಮಾಣುತೂಕವು 39.13ಆದರೂ 
ಬ್ರೋಮಿನ್‌ ಮತ್ತು ಅಯೊಡಿನ್‌ ಇವುಗಳ ಪರಮಾಣು ತೂಕ 
ಗಳು 80 ಮತ್ತು 127 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, ಪೊಟೀಷಿಯಮಿಗಿಂತಲೂ 
ಬ್ರೋಮಿನ್‌ ಮತ್ತು ಅಯೋಡಿನುಗಳೇ ಮುಖ ್ಯವಾಗಿರುವುವು. ಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲ ಕಾಣಿಸಿದಂತೆ, ಕಪ್ಪುಗುರುತಿನ ಸರಮಾಹೊಗಳೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ವಿಕೃತಿಗೆ ಮುಖ್ಯಕಾರಣವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಈ ಹರಳು ಮೂರನೇ 
ಮಾದರಿಯಂತಿರುವುದು. 


ಸರ್ವಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ಲೋಹಗಳೂ, ಸಂಯುಕ್ತಗಳೂ 
ಹರಳುಗಳಾಗಿಯೇ ಇರುವುವೆಂದು ಹೇಳಿರುವೆವಷ್ಟೆ | ಅವುಗಳ ರಚನೆ 
ಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ನಮಗೆ ಸಾಧ್ಯವಿದೆ, ಹರಳಿನ ರಚನೆ 
ಯನ್ನು ತಿಳಿದುದರಿಂದ ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಲಕ್ಷಣವನ್ನೂ, ಅದರ 
ರಿಜವಾದ ಗುಣವನ್ನೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ವಿವರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ ಭವಾಗುವುದು. 
ಉಕ್ಕಿಗಿರುವ ಬಲವನ್ನೂ, ಗಡಿಯಾರದ ಸ್ಥಿ ಸ್ಟ್ರಿಂಗಿನ ಸ ಪಾರಫಿನ್‌ 
(೧೯೩೧) ಗ್ರಾಫೈಟ್‌ (ಗಲಿ ಎಂಬಿವುಗಳಿಗಿರುವ ಕೀ 
ಲೆಣ್ಣೆಯ ಗುಣವನ್ನೂ, ರಬ್ಬರಿನ ಸ್ಥಿ ತಿಸ್ಕಾ ಪಕತ್ತವನ್ನೂ, ಲೋಹಗ 
ಛಲ. ಕಂಡುಬರುವ ವಿದ್ಯು ದ್ವ ಚ್‌ ವನ್ನೂ ಇನ್ನೂ ಬೇರೆ ಅನೇಕ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನೂ ಸ ವಸ್ತುಗಳ ರಚನೆಯಮೇಲಿಂದ ತಿಳಿಯ 
ಬಹುದು. ಈ ತರದ ಸಹ: ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ರೀತಿಯಿಂ 
ದಲ್ಲದೆ ಬೇರೆ ಯಾವ ರಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದಲೂ ಸಾದ 


೧ ಣಿ 
ವಾಗಲಾರದು. 
5 


00 ವರೇ 


ಗ್ರಾಫೈಟ್‌ ಮತ್ತು ವಜ್ರ--ಇವು ಅಂಗಾರದ ರೂಪಾಂತರಗಳೇ 
(11೦೧೯೦೧1೦೮ 770610೧೩೧೦೧) ಹೊರತು ಬೇಕೆ ವಸ್ತು ವಲ್ಲ. 
ಆದರೆ. ಅಂಗಾರಕ್ಕೂ, ಗ್ರಾಫ್ಟೆಟಿಗೂ, ವಜ್ರ ಕ್ಕ್ಯೂ ಗುಣದಲ್ಲಿ ತುಂಬ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುವುದು. ಗಾ ೨ಫೃಟ್‌ಎ ಎಂಬುದು ಬಿ ನಯವಾಗಿದ್ದು 
ಮುಟ್ಟುವುದಕ್ಕೆ ನುಣುಪಾಗಿರುವುದು. ವಜ್ರವು ಬಹಳ ಶುಭ್ರವಾ 
ಗಿದ್ದು ತುಂಬ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಇವುಗಳ ಹೆರಳಿನ ರಚನೆ 
ಯೇಕಾರಣ. ವಜ್ರದ ಹರಳು ನಾಲ್ಕುಮುಖದ ಗೋಪುರದಂತೆ 
(1೦೫-೩೦೮೮ 07178೩7716) ಇರುವುದು. ಆದರ ಪರಮಾಣು 
ಪಜ್ಕಿಗಳಿಗಿರುವದೂರವು 1.584 ಆ. ಮಾನದಷ್ಟು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಅದು ಬಹೆಳ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವುದು. ಆದರೆ 
ಗ್ರಾಫ್ಫೆಟು ಪದರಪದರಗಳಾಗಿರುವುದು. ಆದರ ಒಂದು ಸದರಕ್ಕೂ 
ಇನ್ನೊಂದು ನದರಕ್ಕೂ ದೂರವು ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಿ ರುವುದರಿಂದ, ಒಂದ 
ಕ್ಯೊಂದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬಂಧನವಿರುವುದಿಲ್ಲ.. ಆದುದರಿಂದಲೇ ಗ್ರಾಫ್ಟೈ 
ಟನ್ನು ಬರೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ, ಅದರ ಪದರಗಳು ಸುಲ 
ಭವಾಗಿ ಜಾರಿ ಕಾಗದಕ್ಕೆ ಅಂಟುವುವು. ಗ್ರಾಫ್ಫೈೆಟು ಕೀಲೆಣ್ಣೆಯಾಗಿ 
(1.:1:108(176 ೦11) ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿರುವುದು. 
ಈ ಗುಣದಿಂದಲೇ, ಕೀಲೆಣ್ಣೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಪಾರಫಿನ” ಪದಾ 
ರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ, ಅಣುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸರಪಣಿಯಂತೆ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. 

ಸರಪಣಿಯ ಒಂದು ತುದಿಯು ಲೋಹೆದ ಸರಳಿಗೆ ಅಂಬ ಹಿಡಿದು, 
ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯು ಬೇರೆ ಇಂತಹ ಸರಪಣಿಗಳಮೇಲೆ ಜಾರಿ 
ಕೊಂಡೇ ಹೋಗುವುದು. 

ಎನ್ಟೋ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಹರಳಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಹಾ6ಡಮೇಶೆಯ ನಿಶ್ಚ ಯಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಜು ವಸ್ತುಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಹಾನಿ | ಸುಲ 
ಭವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಸ್ತೀಡನ್ನಿನ 
ಡಾಕ್ಟರ್‌ ಆರ್ಥಿ ವೆಸ್ಸ್‌ಗ್ರಿನ್‌ (0. ರ್ಗಿಗ1 716802817೧) ಎಂಬಾ 
ಗ ಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರ ನಿಚಾರದಲ್ಲಿ (1/08/768೫) ಬಹಳವಾಗಿ 
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ಸಯೋಗಿಸಿರುವನು. ಕಬ್ಬಿಣದ ಹರಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಘನ 
ಇಚಚ್ಮ್‌ಕದ ಎರಡನೇ ಮಾದರಿಗೆ ಸೇರಿದ್ದಾದರೂ, ಅದನ್ನು ಸಾವಿರ 
ಡಿಗ್ರಿ ಯವರೆಗೆ ಬಿಸಿಮಾಡಿದರೆ, ಅದು ಘನಚಚ್ಚ್‌ಕದ ಮೂರನೇ 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ತಾಳುವುದು. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಬೇರೆ ಯಾವ 
ಪಫ್ರಯೋಗದಿಂದಲೂ ತಿಳಿಯಲಿಕ್ಕೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ತಿಳಿಯು 
ವುದರಿಂದ ಇಂಜನಿಯರ್‌ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಬಹಳ ಉಪಯೋಗವಿರುವುದು. 
ಒಂದು ಲೋಹದ ತಗಡಿನಲ್ಲಿ ಹರಳುಗಳು ಯಾವರೀತಿಯ ಲ್ಲ 
ಮಾಲಿಕೊಂಡಿರುವುವೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದು ಆ ತಗಡಿನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ವನ್ನು ನಿಶ್ಚಯಿಂಸಬಹುದಂ, ಒಂದು ಮರದ ಹಲಗೆಯಲ್ಲಿ ಅದರ 
ನಾರುಗಳು ಉದ್ದವಾಗಿ ಒಮ್ಮ್ಮುಖದಲ್ಲಿಯೇ ಇದ್ದರೆ, ಆ ಮೈಯಲ್ಲಿ 
ಮರಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆ. ಆ ಮರದ ಹಲಗೆಯನ್ನು ಆ ನಾರಿನ: ಕಡೆಗೆ 
ಉದ್ವಕ್ಕೂ ಸುಲಭವಾಗಿ ಮುರಿಯಬಹುದು. ಅದೇ ಹಲಗೆಯನ್ನು ಆ 
ನಾರಿನ ಅಡ್ಡಕ್ಕೆ ಮುರಿಯಬೇಕಾದರೆ ತುಂಬ ಶಕ್ತಿಬೇಕು. ಎಕೊ 
ಕೋಶಿಕುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಲೋಹದ ತಗಡುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸು 
ವಾಗ, ರೋಲರಿನ : ಭಾರದಿಂದ ಆ ಲೋಹದ ಎಲ್ಲಾ ಹರಳುಗಳೂ 
ಸಾಲಾಗಿ ಬರುವುವು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ತಗಡಿಗೆ ಆ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಬಲ 
ಕಡಿಮೆ. ಈ ಸಂಗತಿಯು ಕಣ್ಣಿಗಾಗಲಿ, ಸೂಕ್ಷ್ಮ ದರ್ಶ ಕಕ್ಕಾಗಲಿ 
ಗೋಚರವಾಗಲಾರದು. ಆದಕೆ ಈ ತಗಡುಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಬಿಸಿ 
ಮಾಡಿದರೆ, ಈ ಹರಳುಗಳು ಸಾಲಾಗಿರದೆ ಬೇಕೆಬೇಕ ದಿಕ್ಕುಗಳಿಗೆ 
'ಜಾಚಿ, ತಗಡಿನ ಎಲ್ಲಾ ದಿಕ್ಕು ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಮವಾದ. ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಕೊಡುವುವು. ಸ್ಯ ವಿಧಾನವು ಕರ್ವ ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿರುವುದಾದರೂ ಆದರ ಕಾರಣವು ಈವರೆಗೂ ತಿಳಿದಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಈಗೀಗ ಎಲ್ಲಾ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಶುದ್ಧ ಲೋಹೆದ ಬದಲಾಗಿ 
ಶ್ರಲೋಹೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಉಕ್ಕು, ಹಿತ್ತಾಳೆ, 
ಕ ಗ ಮಿಶ್ರಲೋಹೆಗಳು. 'ಪ್ರಕಿಯೊಂಡೆ 
ಮಿಶ್ರ ಲೋಹದಲ್ಲಿಯೂ ಅದರಲ್ಲಿರುವ. ಶುದ್ಧ ಲೋಹಗಳಿಗಿಂತ ಭ್ರ 
ವಾದ ಲಕ್ಷಣ, ಸ ಸ್ವಭಾವಗಳಿವೆ. ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ಆ ಮಿಶ್ರಲೋಹ 


08 ವಎಿಕ್ಗರೇ 
ಹರಳಿನ ರಚನೆಯೇ ಕಾರಣ. ಅಂತಹ ರಚನೆಯನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದರಿಂದ ಬಹಳ ಉಪಯೋಗ. 
ವಿರುವ್ರದು. 

ಬೆನ್ಸೀನ್‌ (ಔ67217೮) ಆಲ್ಕೊಹಾಲ್‌ (ಗಿ100001) ಮೊದ 
ಲಾದ ಸಚೀತನ (೦6೩71೦) ಸಂಯುಕ್ತಗಳುಂಟಾಗಬೇಕಾದರೆ, 
ಜಲಜನಕ, ಅಂಗಾರ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕ ಇವುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳು. 
ಯಾವಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿರುವುವೆಂದು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರದಿಂದ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 


ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಿಂದ ಹರಳಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಬೇರೆ 
ಎಷ್ಟೋ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನೂ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಕೆಲವು ಉಕ್ಕಿನ 
ತಗಡುಗಳನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಮೂಲಕ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ, ಅವುಗಳ ಕಣಗಳ 
ಗಾತ್ರವನ್ನೂ (61೩17 8176) ಮತ್ತು ಕಣಗಳ ಮಾಲುವಿಕೆಯನ್ನೂ 
(67817೧. ೦೫1೮೧೬೦೫) ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ತಗಡುಗಳ 
ಶಕ್ತಿಯು ಇವುಗಳಮೇಲೂ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವುದು. 


ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸು. 
ವ್ರದು ಹೇಗೆ? ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಲೋಹೆದ ತಗಡಿನಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು. 


ಕಣದ ಅಕ್ಷವು ಸಾಧಾರಣ ಗ ಸೆ. ಮಾ. ಆದಕ್ಕೆ, ಆ ತಗಡಿನಿಂದ 
ನಿಕೃತಿಗೊಂಡ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, ವೃತ್ತಾಕಾರವಾದ ಮತ್ತು ಅವಿಚ್ಛೆನ್ನ 
ವಾದ ಅನೇಕ ಗೆರೆಗಳು ತೋರುವವು. ತಗಡುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕಣಗಳ ಗಾ 
ತ್ರವು ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾದರೆ, ಅದರ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ 
ವಾದ ಗೆರೆಗಳಮೇಲೆ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಬೊಟ್ಟುಗಳು ಕಂಡುಬರುವುವು. ಅದರ 
" ಕಣಗಳಗಾತ್ರವು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ, ಈ ಬೊಟ್ಟುಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆಯೂ, 
ವಿಶಾಲತೆಯ್ಕೂ ಅಧಿಕವಾಗುವುವು. ಇಂತಹ ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರವು 


1_ ಸೈ. ಮಾ. ಗಿಂತಲೂ ಕಮ್ಮಿಯಾಗುತ್ತ ಹೋದಂತೆ, ಅದರ 
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ಹೋಗುವುವು. ಇಂತಹ ಗೆರೆಗಳ ಅಗಲವನ್ನು ಅಳೆದು. ಕಣಗಳ 
ಗಾತ್ರವನ್ನು ಬಹಳ ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 


ಕಬ್ಬಿಣ ಮೊದಲಾದ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಸಾಮಗಿ)ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸ 
'ಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ಕೆಲವುಸಾರಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಸರಿಗೆಯ ರೂಪಕ್ಕೆ ಎಳೆಯ 
ಬೇಕಾಗುವುದು. : ಇಲ್ಲವೇ ಬಡಿದು ತಗಡುಗಳಂತೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗು 
ವ್ರದು. ಕೆಲವುಸಾರಿ ಸುರುಳಿಯಂತೆ ಸುತ್ತ ಬೇಕಾಗುವುದು. ಇವೆಲ್ಲಾ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನೂ ಆ ಲಳೋಹೆದಮೇಲೆ ನಡೆಸಿದಾಗ, ಅದರ ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದು ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಕಾರವುಂಟಾಗಿ, ಅದರ ಬಲವು 
ಕುಗ್ಗುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಬಡಿಯುವುದು, ಹೊಡೆಯುವುದು 
ಎಳೆಯುವುದು ಇವೇ ಮೊದಲಾದ ಎಲ್ಲಾ ಬಲಾತ್ಕಾರದ ಪೀಡನೆಗ 
ಳಿಂದ, ಆ ಲೋಹದ ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಹರಳುಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳು ಬದಲಾವಣೆ 
'ಯಾಗುವುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಒಂದೊಂದು ಚಿಕ್ಕಹರಳಿನ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
'ಯೇ ವಿಕಾರವುಂಟಾಗಲೂಬಹುದು. . ಒಂದುತುಂಡು ಲೋಹದಿಂದ 
ತಂತಿಯನ್ನು ಎಳೆದರೆ, ಅದರ ಎಲ್ಲಾ ಹರಳುಗಳೂ ತಂತಿಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ 
ಸಾಲಾಗಿ ನೀಟುವುವು. ಅಲ್ಲದೆ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಹರಳಿನ ಒಳಗೂ ಆ 
ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ವಿಕಾರವುಂಬಾಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದಲೇ ತಂತಿಯ ಒಂದು 
ತುದಿಯನ್ನು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಜಡಿದುಕೊಂಡು, ಅದರ ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿ 
'ಯನ್ನು ಬಲವಾಗಿ ಎಳೆಯುತ್ತಾಹೋದರೆ, ತಂತಿಯು ಕ್ರಮೇಣ ಉದ್ದ 
ವಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿ, ಅದರ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಕಾ ಪಕತೆ (1118800107) ಯೂ 
ನಷ್ಟವಾಗಿ, ಕೊನೆಗೆ: ತಂತಿಯು. ಕಿತ್ತುಹೋಗುವುಧಂ. ಇಂತಹ 
ತಂತಿಗಳ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದು ಅದರ ಎಲ್ಲಾ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನೂ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 


ಯಾವುದಾದರೊಂದು ತೆಳ್ಳಗಿರುವ : ತಗಡಿನ ವಿಕೃತಿ ಚಿತ್ರವನು 
ತೆಗೆದಕ್ಕೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಮೂರು ನಾಲ್ಕು ಸಮಕೆಸಿಂದ್ರ ವೃತ್ತಗಳು ಕಂಡು 
'ಬರುವವು.. ಅಲ್ಲದೆ, ಈ ವೃತ್ತಗಳ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಚಂಕ್ಕೆಗಳೂ 
ಕಾಣುವುವು... ಇಂತಹ ತಗಡಿನ ಹರಳುಗಳು ನಿಕಾರಗೊಂಡಿದ 
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ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ, ಗುಂಡಾದ ಚುಕ್ಕೆ ಗಳಬದಲಾಗಿ, ಅಲ್ಲಿ ಉದ್ದವಾದ, ಕೇಂದ್ರ 
ಕಡೆಗೆ ಭುಜ ಹಲವು ಗೆರೆಗಳೂ ಬ 


ಹತ್ಕಿ ಅಥವಾ ಉಣ್ಣೆಯಂತೆ ನಾರುನಾರಾಗಿರುವ ವಸ್ತುಗಳ 
ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಸಹಾಯಕವಾಗುವುದು. ಹತ್ತಿಯನೂಲು, 
ತಲೆಕೂದಲು, ಗರಿ, ನಾರು ಈ ಎಲ್ಲಾ ಪದಾರ್ಥಗಳೂ ಮೂಲದಲ್ಲಿ 
ಹೆರಳುಹರಳಾಗಿಯೇ ಇರುವುವೆಂದು ಈ ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿರು ವಶ್ಚೆ | 
ಹೀಗೆ ಉದ್ದುದ್ದವಾದ ನಾರುಗಳುಂಬಾಗಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ಆ ಸಂಯುಕ್ತದ 
ಅಣುಗಳು ಸರಪಣಿಯಂತೆ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ತಗುಲಿಕೊಂಡೇ ಹೋ 
ಗಿರಬೇಕು. ಇವುಗಳ ಒಂದೊಂದು ಅಣುವೂ 300 ಆ. ಮಾ. ಉದ್ದ 
ವಿರುವುದೂ ಉಂಟು. ಇಂತಹ ಉದ್ದವಾದ ಅಣುಗಳ ಸರಪಣಿಗಳು. 
ಒಟ್ಟೊಟ್ಟಿಗೆ ಸೇರಿ ನೂಲು ಅಥವಾ ಕೂದಲಾಗುವುದು. ಈ ರೀತಿಯ. 
ಪರಿಶೋಧದನೆಗಳಿಂದಲೇ ಬಹಳ ಉತ್ತಮತರದೆ ಸಿಲ್ಕಿನ ನೂಲನ್ನು 
ಈಗ ತಯಾರಿಸುವರು. 


ರಬ್ಬರನ್ನು ಈಗ ಸಾವಿರಾರು ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಇದು ರಬ್ಬರಿನ ಮರದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕುವ ಒಂದುತರದ ಅಂಟನ ವಸ್ತು. 
ಇದನ್ನು ಕೇವಲ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಸಂಕ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗ. 
ಳಲ್ಜಿ ತಯಾರಿಸಬೇಕೆಂದು ಜರ್ಮನಿಯಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞ್ವಾನಿಕರು ಬಹಳ 
ಪ್ರಯತ್ನ ಪಡುತಿದ್ದರು. ರಬ್ಬರಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇ' 
ಕೆಂದು ಸುಮಾರು ಹತ್ತುವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ರಸಾಯನಿಕರು ಮಾಡಿದ. 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳೆಲ್ಲವೂ ನಿಷ್ಟ ಲವಾದವು. ಕೊನೆಗೆ ರಣ್ಬರಿನ ಚೂರನ್ನು 
ಇಕ್ಕಡೆಯಲ್ಲೂ ಎಳೆದು, ಅದರ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ವಿಕೃತಿ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದುದ' 
ರಿಂದ ಅದರ ರಚನೆಯು ತಿಳಿಯಿತು. ಅದರಿಂದ "ಡುಪ್ರೀನ್‌' ಎಂಬ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ' ಉಪಯೋಗಿಸಿಯೇ ರಬ್ಬರನ್ನು ತಯಾರಿಸಬೇಕೆಂದು. 
ತಿಳಿಯಿತು. 

ಆಸ್ಟ್‌ಬರಿ (ಓಟು?) ಎಂಬಾತನು, ಮೊದಲು ಕೂದಲಿನ: 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದನು. ಆಮೇಲೆ ಅದೇ ಕೂದಲನ್ನು ಎಳೆದು. 
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ಹಿಡಿದು ಇನ್ನೊಂದು ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದನು. ಕೂದಲನ್ನು ಇನ್ನೂ 
ಎಳೆದಾಗ, ಅದರ ಅಣುಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಇದರಿಂದ ತಲೆಯಕೂದಲನ್ನು ಅಲೆಗಳಂತೆಯೇ 
ಗುಂಗುರುಗುಂಗುರಾಗಿ ತೋರುವಂತೆ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ತಿಳಿ 
ಸಿದನು... ಕೂದಲಿನಲ್ಲಿ "ಪ್ರೊಟೀನ್‌? (706617) ಆಣುಮಾಲೆ 
ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ " ಕೇರೆಟೀನ್‌'  (10ಟ (೮17) ಎಂಬ ನಾರು 
ಇರುವುದಂತೆ. ನಮ್ಮ ದೇಹದೊಳಗೆ "ಓಷ್ಯೂ' (18806) 
ಎಂಬ ನಾರಿನ ವಸ್ತುವಿದೆ. ರೋಗಗ್ರಸ್ತವಾದ ಓಷ್ಯೂಗಳ ಮತ್ತು 
ಆರೋಗ್ಯದಿಂದಿರುವ ಬಷ್ಯೂಗಳ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಅವೆರಡರೊಳಗಿರುವ ರಚನೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ತಿಳಿದು. ರೋಗಗ 
ಳನ್ನು ಗುಣಪಡಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವರು. 
ಹರಳುಗಳಂತೆಯೇ ಎಲ್ಲಾ ದೃವಗಳೂ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ವಿಕೃತಿ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ಕೊಡುವುವೆಂದು ಕೇಳಿ ನೀವು ಆಶ್ಚರ್ಯಪನಡಬಹುದು. ದ್ರವದ 
ಅಣುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹರಳಿನಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಒಂದು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿರುವುದೋ 
ಎಂದು ನೀವು ಕೇಳಬಹುದು. ಯಾವುದಾದರೊಂದು ದ್ರವದ ಒಂದು 
ಚಿಕ್ಕ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಅಣುಗಳು ಅತ್ತಿತ್ತ ಚಲಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿದ್ದರೂ, ಅವ್ರಗಳೂ ಒಂದು ಕ್ರಮವನ್ನ ನುಸರಿಸಿಯೇ ಇರುವುದ 
ರಿಂದ, ಆ ದ್ರವದಮೂಲಕ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ, ಎರಡು 
ಮೂರು ಸಮಕೇಂದ್ರ ವೃತ್ತಗಳ ಚಿತ್ರವು ಫೋಟೋ ಫ್ಲೇಟನಲ್ಲಿ ಕಾಣು 
ವುದು. ಇಂತಹ ವೃತ್ತಗಳ ಅಕ್ಷಗಳನ್ನು ಅಳೆದು, ಆ ದ್ರವದ ಆಣು 
ಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಕೆಲವು ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ ಅವು 
ಗಳ ಅಣುಗಳು ಗುಂಪುಗುಂಪಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಂಡು, ಚಿಕ್ಕ ಹರಳುಗ 
ಳಂತೆಯೇ ಇರುವವು.. ಬೇರೆ ಕೆಲವು ದ್ರವಗಳನ್ನು ಬಲವಾದ ವಿದ್ಯು 
ತ್ತಿನ ಅಥವಾ ಅಯಸ್ಕಾಂತದ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿಟ್ಟಿರೆ, ಆ ದ್ರವಗಳ ಅಣುಗಳು 
ಒಂದೇದಿಕ್ಕಿಗೆ ಮಾಲುವವೆಂಬ ಊಹನೆಯಿರುವುದು. ಆ ಸಂಗತಿಯನ್ನು 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 
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ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಯುಕ್ತಗಳೂ ಹರಳುಗಳಾಗಿಯೇ ಜೊರಕು 
ವುವು. ಇಂತಹ ಹರಳುಗಳನ್ನು ನಾವು ಸರಿಶೋಧನಾಲಯಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಒಂದೊಂದು ವಸ್ತುವಿನ -ಹರಳಿಗೆ ಒಂಬಜೊಂದು 
ತರದ ಅಕೃತಿಯಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಉಪ್ಪಿನ ಹರಳು ಘನ 
ಚಚ್ಚೌಕ (೦೪10) ಆಕಾರದಲ್ಲಿದೆ. ಹೀಗೆ ಬೇರೆಬೇರೆ ಹರಳುಗಳಿಗೆ 
ಬೇರೆಬೇರೆ ನಿರ್ಣೀತವಾದ ಆಕೃತಿಯು ಬರಬೇಕಾದರೆ ಅವುಗಳೊಳಗಿನ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಸಾಲುಸಾಲಾಗಿ ಒಂದೇ ಕ್ರಮದಿಂದ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಂ 
ಡಿರಬೇಕು. ಇಂತಹ ಹರಳುಗಳನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಗ್ರೇಟಂಗನ್ನಾಗಿ 
ಫ್ರೆಡರಿಕ್‌ ಮತ್ತು ನಿಪ್ಪಿಂಗ್‌ ಎಂಬವರು ಪ್ರೊ. ಲಾವೆಯ ಹೇಳಿಕೆಯ 
ಮೇರೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದವರು. ಅದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತೆಂಬು 
ದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕಿಳಿಸುತ್ತೇವೆ. 

ಯಾವುದೊಂದು ಹರಳಿಕೊಳಗೂ ಪರಮಾಣುಗಳ ಬೇರೆಬೇರೆ 
ಪದರಗಳಿವೆ. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಈ ಹರಳಿನ ಮೇಲೆಬಿದ್ದಾಗ, ಅದು 
ಕೆಲವು ಪದರಗಳನ್ನು ಹಾದ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪದರಿನಿಂದಲೂ 
ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವುದು.. ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ತರಂಗಗಳು 
ಒಟ್ಟು ಕೂಡುವುವು. ಒಂದು ತರಂಗದ ಉಬ್ಬು. ಇನ್ನೊಂದು ತರಂ 
ಗದ ತಗ್ಗು, ಇವೆರಡೂ ಕಲೆತು, ಒಂದನ್ನೊಂದು ಅಡಗಿಸಿಬಿಡುತ್ತವೆ. 
ಕೆಲವು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ತರಂಗದ ಉಬ್ಬೂ, ಇನ್ನೊಂದುತರಂಗದ 
ಉಬ್ಬೂ ಕಲೆತು. ಒಂದನ್ನೊಂದು ಬಲಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಹಿಃಗಾಗ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಒಂದು ತರಂಗಕ್ಕೂ, ಇನ್ನೊಂದು ತರಂಗಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಇಲ್ಲವೇ ಹೆಚ್ಚು ಪೂರ್ಣಾಂಕದ ತರಂಗಮಾನಗ 
ಳಷ್ಟು ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರಬೇಕು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಕೆಲವು ದಿಕ್ಕಿನಿಂದಮಾತ್ರ 
ಹರಳಿನಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೆ. ಇದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದೆಂದು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿದೆ. 
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ಸಿ. 8, ೧ ಇವು ಹರಳಿನ ಪರಮಾಣುವಿನ ಪದರಗಳು. ಇವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೊಂದಕ್ಕಿರುವ ದೂರವು "ಡ'. ಎಂದು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವ. 
ಎಡಬದಿಯ 3,3,8 ಇವು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಮೂಲ ರಶ್ಮಿಗಳು. ಬಲಗಡೆಯ 
7), 2, 8? ಇವು ಹರಳಿನಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿದ ರಶ್ಮಿಗಳು. ೧ ೯೯ 
ಎಂಬುದು ಒಂದನೆಯ ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯ ರಶ್ಮಿಯ ಹಾದಿಗಳಿ 
ಗಿರುವ ಅಧಿಕಾಂಶ. ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ರಶ್ಮಿಗಳು ಪದರವನ್ನು ತಾಗುವಾಗ 
ಆಗುವ ಕೋ ವನ್ನು ತೀ(0) ಎಂದು ಕರೆಯುವ. ೧ ೯ ಮತ್ತು £೯ ೯ 
ಇವೆರಡರ ಉದ್ದವು 26 817 0. ಇದರಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣ ಅಂಕೆಯ ತರಂಗಗ 
ಇದ್ದರೆ, ಒಂದು ರಶ್ಮಿಯನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಬಲಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 





735526 817 0 


೬ ಎಂದರೆ ತರಂಗಮಾನ. / ಪೂರ್ಣಾಂಕೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ. 


ಮೇಲಿನಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ತೀಟವನ್ನು ಬಹಳ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿ 
'ಯಬಹುದು. ) ಮತ್ತು 64 ಇವೆರಡರಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದನ್ನು 
ತಿಳಿದಕ್ಕೆ ಇನ್ನೊಂದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಆಲ್ಟೆ? ಯನ್ನು 
ಬೇಕೆ ಯಾವ ವಿಧದಿಂದಾದರೂ ಕಂಡುಹಿಡಿದರೆ, ಅದನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸ್ಕಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ತರಂಗಮಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
ಇಂತಹ ಸಾಧನಕ್ಕೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ: ವರ್ಣಮಾಪಕ (2-೧: 
೨೮೮೦77೮1) ಎಂದು ಹೆಸರು. ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸುವ 


74 ವಎಕಕೈರೇ 


ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ತರಂಗಮಾನವು ತಿಳಿದಿದ್ದರೈ ಅದರಿಂದ ಹರಳುಗಳ 'ಪದ 
ರದ ಅಂತರ (64) ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಹೀಗೆ ತಿಳಿದುದ 
ರಿಂದ, ಹರಳಿನ ರಚನಾಕ್ರ ಮವನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
ಡಬ್ಲು 3: ಎಚ್‌. ಜ್ರೀಗ್ಗ್‌ ಮತ್ತು ಚಿ ಯಲ್‌. ಬ್ರೇಗ್ಸ್‌ ಎಂಬ 
ತಂದಿಮಕ್ಕಳು, ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಇದರ ವಿಷಯವಾಗಿ ಬಹಳ ಪರಿ. 
ಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


| 
ಕಿಟಕಿ, 
“ರಷ ಇುಷ್ಟಾಳ್ಕ  ೌಮಾರಾರವನುಸಾು 
] 
ಸ ದ್ದ ಹರಳು, 
ಚ್‌ 
ರ್‌ 
ಪತಾತಾಧಾಗುತಾ ಗ ಹೋಇ ಟರರಕ- 1 77: 
ಫೋಟೋಪ್ಲೇಟು. 


ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಸೂತ್ರದಮೇರೆಗೆ (೧೨೨26 81೧ 0) ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದು ದಿಕ್ತಿನಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ತರಂಗಮಾನದ ರಕ್ಕಿಮಾತ್ರ ಪ್ರತಿ 
ಫಲಿಸುವುದು. ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿದ ರಶ್ಮಿಯನ್ನು ಫೋಟೋ 
ಪ್ಲೇಟಿನಮೇಲೆ ಬೀಳುವಂತೆ ಜುಸುಂಗ್ತ ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ರೇಖೆಯು. 
ತೋರಿಬರುವುದು. ನಾವು ಹಲವು ತರಂಗಮಾನಗಳುಳ್ಳ ಮಿಶ್ರ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ರಶ್ಮಿ ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಆದರಲ್ಲಿ ಯಾವಯಾವ ತರಂಗ 
ಕ ರಶ್ಚಿಗಳಿರುವುವೆಂದು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಜೇೀಸದರಿ ಆ ಹರಳನ್ನು 
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ಇದ್ದಲ್ಲಿಯೇ ತನ್ನ ಅಚ್ಚಿನ ಮೇಲೆಯೇ ತಿರುಗಿಸಬೇಕು. ಹೀಗೆ 
ತಿರುಗಿಸುವಾಗ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಹರಳಿನಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ದಿಕ್ಕು ಬದಲು 
ಬದಲಾಗಿ, ಬೇಕೆಬೇ? ತರಂಗಮಾನದ ರಶ್ಮಿಗಳು ಬೇರೆಬೇರೆ ರೇಖೆಗ 
ಳನ್ನು ಹುಟ್ಟಿ ಸುವುವು. ಇದೇ ಡಿ. ಬ್ರೋಲಿ ಎಂಬ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನ 





ತೀ ಕ ಕ್ಯ ೨ ಸ್ಪ ೬4ಗ್‌ 
ಬ್ರೇಗ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸ್ಪೆಕ್ಟ್ರೋಮಾಟರ ಕ 


ಸ್ಪಕ್ಟ್ರೋನಿಸಾಟರಿನ ತತ್ವ. ಡಬ್ಲ್ಯೂ. ಎಚ್‌. ಬ್ರೇಗ್ಗ್‌ ಎಂಬಾತನು 
೪) ವೇ ಇ ಎ € | ೦ ಇ ದಿ 

ಶ್ತ ನೇ ಜ್‌ ಒಂದು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಸೆ ಕ್ಟ್ರೋಮಾಟರನ್ನು ತಯಾರಿ 

ಸಿದನು. ಅದರಲ್ಲಿ ಹರಳಿನಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿದ ಎಕ್‌ ನರೇಯನ್ನು ಕಂಡು 


ಹಿಡಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಫೋಟೋಸಾಧನದ ಬದಲಾಗಿ, ಒಂದು ಯಾನ 
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ರಂಗವನ್ನು ಇರಿಸಿದನು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಈ ರಂಗದ ಒಳಗಿಂದ ಹಾದು 
ಹೋ ದಕ್ಕೆ: ಅದರಲ್ಲಿದ್ದ ಚವ ಅಣುಗಳು ಅಯಾನಗೊಳ್ಳು ವ್ರವು. 
ದ್ಯ ರಂಗಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುತ್ತಿ ನ ಮಿಂತವಾದ ಒತಾ ಇಾಟವನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದೆ. ಇದರ 
ಸೆಳೆತದಿಂದ ಅಯಾನಗೊಂಡ ಅಣುಗಳು, ಹರಿದು ನಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವನ್ನು 
ಉಂಟಬುಮಾಡುವುವು. ಈ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ 
ಯಂತ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅಳೆದು, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಶಕ್ತಿ ಅಥವಾ 
ತೀ ಕ್ಷ್ಯತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಪ್ರೊ ಅಯಾನರಂಗವನ್ನು 
ಹರಳಿನ ಸುತ್ತಲೂ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿ ತಿರುಗಿಸಿ. ಯಾವಯಾವ 
ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಹರಳಿನಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವುದಿಂಬುದನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಹ 


ರಂಗದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯು ಶ್ಚ ವಾಹ. 





2೦ 25 3೦ 35 40 


ಓಗಿ 
ಲಿ 
ಆ 


ಎಕ್‌ ರೇ ಬೀಳುವ ದಿಕ್ನು. 


ಒಂದೆ. ತೋರಿಸಿದ ಸ್ಪೆ ಕ್ಟ್ರೋಮಿಾಬಿರಿನಲ್ಲಿ ಹ್ಮ ಯು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ನಳಿಗೆ, 8 ಸೀಸದ ಕಿಟಿಕಿ, ೦ ಹರಳು, ೧ ಅಯಾನರಂಗ. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು 
ಬೇರೆಬೇರೆ ದಿಕ್ಮುಗಳಿಂದ ಹರಳಿನಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ, ಆ ಅಯಾನರಂಗ 
ದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವನ್ನು ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಚುಕ್ತಿಗಳಿಂದ ತೋರಿಸಿದ ಒಂದು ಬಾಗಿದ ಗೆರೆಯು 
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ಕಾಣುವುದು. ಆ ಗೆರೆಯಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ೩. 8. ೦ ಎಂಬ ಗುರುತನ್ನು 
ಹಾಕಿದಲ್ಲಿ, ವಿದ್ಯುತ್ಥ ತ್ಚ್ರವಾಹದ ಪರಮಾವಧಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು. 

ಇದರ ಸಾಜ ನು ಈ ಮೊದಲೇ ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ತಿಳಿಸಿರುವೆವು. 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದು, ಲಕ್ಷ್ಯಕ್ಕೆ ಬಡಿದಾಗ, 
ಅದರಿಂದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಹೊರಡುವುದಷ್ಟೆ ! ಆಗ ಎಲ್ಲಾ ತರಂಗಗ 
ಳುಳ್ಳ ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನವಾದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗಳು (ಲಿಂ7೧17೦೦೨ 2ಉ. ೧೩೫8) 
ಹೊರಡುವುವು. ಅವುಗಳೊಡನೆಯೇ ಸೇರಿಕೊಂಡ್ಕು ಲಕ ಕ್ಷ್ಯವು ಯಾವ 
ಲೋಹದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿರುವುದೋ, ಅದಕ್ಕೆ . ಅನುಗುಣವಾದ 
ನಿಶ್ಚಿತ ಅಳತೆಯ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಡ್ನಿ.8, 0 ಎಂಬ 
ಗುರುತುಗಳು ಲಸ್ಷ್ಯದ ಲೋಹಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣಗ 
ಳನ್ನು ((೧೩/೩೦1೮೫15[| ಖ(-1೩8]/6) ಸೂಚಿಸುವುವು. 

ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಎಲ್ಲಾ ಕಿರಣಗಳೂ ಅಲೆಗಳಂತೆಯೇ 
ಚಲಿಸುತ್ತವೆಂದು ಈ ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿದ್ದೆವು. ಇದನ್ನೇ ತರಂಗವಾದ 
(೩೪೮ 16017) ವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ವಾದವನ್ನು ಒಪ್ಪುವು 
ದಾದರೆ, ಕಿರಣಗಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸುವ ಯಾವುದಾದರೂ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ 
ಶಕ್ತಿಯು ಅನುಸ್ತೂತವಾಗಿ ಹೊರಗೆ ಬರುವುದೆಂದಹಾಗಾಯಿತು. 
1900 ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನಿಯ ಮೇಕ್ಸ್‌ ಪ್ಲಾಂಕ್‌ (1/82 
71೩೧೦) ಎಂಬಾತನು ಇಂತಹ ತರಂಗವಾದದಿಂದೆ. ಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತು ಎಲ್ಲಾ ನಿಷಯಗಳನ್ನೂ ಸಮಾಧಾನಕರವಾಗುವಂತೆ ವ 
ಸಲು ಬರುವುದಿಲ್ಲವೆಂದನು. ಅವು ಒಂದೇ ಧಾರೆಯಾಗಿರದೆ, ವಿಚ್ಛಿನ್ನ 
ವಾಗಿ (61800770008) ತುಂಡುಗಳಂತೆ ಅಣುಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಹೊರಹೊಮ್ಮುವುವು ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ನನೀನವಾದವನ್ನು ಈತನು 
ಹೂಡಿದನು. ಇದಕ್ಕೆ ನಾಕ್‌ (೩7೬77 ಗಂಗ] 
ವೆಂದು. ಹೆಸರು. ರನ್ನು ಒಂದೇ ಧಾರೆಯಾಗಿ 
ಸುರಿಯಬಹುದು. ಹಾಗೆ ಜಚನನ್ನು ಸಂಯುಕ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 
ಹಣದ ಅತ್ಯಂತ ಸ ಸಣ್ಣಮಿತಿಯು ಪೈ--ಕಾಸು. ನಾವು ಯಾರಿ 
ಗಾದರೂ 7 8, ರಂತೆ. ಪೂರ್ಣಾಂಕೆಯ ಸೈಗಳನ್ನು ಕೊಡಬಹುದೇ 
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ಹೊರತು, 7], 8, ಹೀಗೆ ಸೈಯ ಅಂಶವನ್ನು ಕೊಡಲಿಕ್ಕೆ 
ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದಕೆ ಪೈಗಿಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕದಾದ ಮಿತಿಯು 
ನಮ್ಮ ಲ್ಲಿಲ್ಲ. ಒಂದು ಇಳಿಜಾರಿನಲ್ಲಿ ನಾವು ಜಾರುವಾಗ, ನಮ್ಮ ಜಾರು 
ವಿಕೆಯು ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನವಾಗಿ ನಡೆಯಬಹುದು. ಅದಕ್ಕೆ ಬದಲು ನಾವು 
ಮೆಟ್ಟಿಲನ್ನು ಇಳಿಯುವಾಗ, ಪ್ರತಿ ಮೆಟ್ಟಲಿನಲ್ಲಿ ತಡೆದು ನಿಂತು, 
ಆಮೇಲೆ ಇಳಿಯಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಇಳಿಯುವಾಗ ನಾವು 5 ಅಥವಾ 
6ನೇ ಮೆಬ್ಬಿಲಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಜೀಕೇ ಹೊರತು ಕ ಅಥವಾ 6 ಮೆಟ್ಟಿಲಲ್ಲಿ 
ನಿಲ್ಲಲು ಬಂದೀತೇ? ಹೀಗೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇವರ್ಗದ ಎಲ್ಲಾ ಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ತೆಯಿಲ್ಲ. ಅವು ಪರಿಮಿತಿಯುಳ್ಳ ಅಣುಗಳ ಮಾಲೆಗ 
ಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಕಿರಣಗಳು. ಇಂತಹ ಒಂದೊಂದು ಪರಿಮಿತಿಯ 
ಅಣುವನ್ನು ಸೃಭಾಣು (1,೧07) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಶಕ್ತಿಯು 
ಅನುಸ್ಯೂ ತವಾಗಿರಡೆ, ಅಣುರೂಪನಾಗರುವುದಕ್ಕೆ ಪರಿಮಿತಿವಾದ 
ಡು 

1905 ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ (71768617) ಎಂಬ 
ಜರ್ಮನಿಯ ಪ್ರ ಸಿದ್ಧ ವೈಜ್ಸಾ ಶನಿಕನು, ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳೂ ಬೆಳಕನ್ನು 
ವಿಸ ಗಾ ಬೆಳಕನ್ನು ಬೀರಿಕೊಳ್ಳು ವಾಗಲೂ, ಈ ಪರಿಮಿತಿ 
ವಾದವನ್ಫೇ ಅನುಸರಿಸು ವ್ರವೆಂದು ಜತ" ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟು, 
ಪ್ಲಾಂಕನ ತತ್ವವನ್ನು ಅನುಮೋದಿಸಿದನು. ಈ ಚಾಗದ 
ಹ ಆತನು ಪ್ರಭಾ ನಿದ್ಯುತ್‌ ಪರಿಣಾಮದ ಎಲ್ಲಾ ಸ್ವಭಾವಗಳನ್ನೂ 
ವಿವರಿಸಲು ಶಕ್ತನಾದನು. ಇದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಐನ್‌ಸ್ಲೈ ನನಿಗೆ 1905ನೇ 
ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ನೋಬೆಲ್‌ ಬಹುಮಾನವು ದೊರಕಿತು. ಎಕ್ಸ್‌ ರೇ 
ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಎಲ್ಲಾ ಕೆರಣಗಳ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕಪ್ಪ ಗ್ರಭಾಣುಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಒಂದೇತರದ ಶಕ್ತಿಯಿರುವುದಿಲ್ಲ.. ಕಿರಣಗಳ ತಕಾಸಾತ್ಯ ಚಿಕ್ಕ 
ದಾಗಿದರೆ, ಶಕ್ತಿಯು ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದು. ಶಕ್ತಿಯು ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದರೆ, 
ಅದರ ಪ್ರಭಾಣುವಿನಲ್ತಿಯೂ ಶಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುವುದು. ಕಿರಣದ 
ತರಂಗಮಾನವು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿದ್ದರೆ.. ಪ್ರಭಾಣಾನಿನ ಶಕ್ತಿಯು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುವುದು. ಉದಾಹರಣೆ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ರೂಪಾಯಿಗಳೇ 


೮. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಭೌತಿಕಶಾಸ್ತ್ರ 79 


ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಚಲಾವಣೆಯಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ, ಶೀರ ಸಣ್ಣ ಪರಿಮಿತಿಯ 
ನಾಣ್ಯವು ಒಂದು ಪೈ. ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಸವನುಗಳು ಚಲಾವಣೆಯಲ್ಲಿರು 
ವುದರಿಂದ, ಅಲ್ಲಿಯ ಚಿಕ್ಕ ಪರಿಮಿತಿಯ ನಾಣ್ಯವ್ರ ಒಂದು ಪೆನ್ನಿ. 
ಒಂದು ಪೆನ್ನಿಯ ಬೆಲೆಯು ಪೈಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು. ಅದು 
ಹೇಗೂ ಇರಲಿ. ಪ್ರತಿ ಪ್ರಭಾಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಶಕ್ತಿಯು ತೀರ ಕಡಿ 
ಮೆಯೇ ಸರಿ| ಆದುದರಿಂದಲೇ ಅದು ಇಷ್ಟುಕಾಲ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಶೋಧನೆಗೆ ಸಿಕ್ಕಲಿಲ್ಲ. ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಕಿರಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ಹೊರಡುವ ಅಲೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕು (ನ್ಯೂ) 
ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. ರಶ್ಮಿಯಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ. ಈ 
ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರಭಾಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಶಕ್ತಿಯು 7. ಎಂದು ತಿಳಿದಿರುವುದು. 7 ಎಂಬುದೊಂದು 
ಸ್ಥಿ ರಸಂಖ್ಯೆ. ಇದು ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವುದು. ಇದರ ಮೊತ್ತವು 
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ಇಷ್ಟೊಂದು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ೪ ಯಿಂದ ಗುಣಿ 
ಸಿದರೆ ಪ್ರಭಾಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಶಕ್ತಿಯ ಮೊತ್ತವು ಸಿಕು ವುದು. 
ಅದರ ಪ್ರಮಾಣವು ಎಷ್ಟು ಅಲ್ಪ್ಬವಾಗಿರುವುದೆಂದು ನೀವೇ ಇಸ 
ಬಹುದು. 

ಇಂತಹ ಪರಿಮಿತಿವಾದದ ತ ನೀಲ್ಸ್‌ ಬ್ಹೋರ್‌ 
(111619 73081) ಜಳ 1923 ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ, ತನ್ನ 24ನೇ 
ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಯೇ ವಸ್ತುಗಳು ಬೇರೆಬೇರೆ ಶಕ್ತಿಯ ರಿ, ಬಗಳನ್ನು 
ಹೇಗೆ ವಿಸ ಸಾ ಎಂಬ ಹೊಸ ಸಿದಾ ೦ತವನ್ನು ಪ್ರಕಟಸಿ ಪ ಪ್ರಸಿದ್ಧಿ 
ಪಡೆದನು. ಭೂಲೋಕದಲ್ಲಿ ಈಗ ತರ್‌ ನಿಜಾ ನಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಇವನೇ ಸುಪ್ರಸಿದ್ದನೆ ನೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 


ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಪ್ರೋಟೋನುಗಳ ಕೇಂದ ೦ದ್ರವಿರುವು 
ದೆಂದೂ, ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಇಲೆಕ್ಟೊ ಶ್ರೀನುಗಳು ತಿರುಗುತ್ತಿ ರುವುವೆಂದೂ 
ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿರುವೆವು. ಆದರೆ, ಎಲ್ಲಾ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳೂ ಒಂದೇ 
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ವ್ಲತ್ತದಲ್ಲಿರದೆ, ಬೇರೆಬೇರೆ ವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಿ ತಿರುಗುತ್ತವೆ. ಜಲಜನಕ ಪರ 


೪ರ 
ಮಾಣುವಿನ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನಿದೆ. ಹೀಲಿಯಮಿ 
ನಲ್ಲಿ ಎರಡುಂಟು, ಇವೆರಡು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳುಕೂಡ ಪ್ರಥಮವೃತ್ತ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಸುತ್ತುವುವು. ಈ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಎರಡಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ 
ನುಗಳ ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ ಆಸ್ಪದವಿಲ್ಲ... ಎರಡು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳಿಂದಲೇ 
ಆ ವೃತ್ತವು ಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆ. ಲೀಥಿಯಮ" ಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ಮೂರು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಇರುವುದರಿಂದ, ಮೂರನೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನು 
ಎರಡನೇ ವೃತ್ತದಲ್ತಿಯೇ ತಿರುಗುವುದು. ಹೀಗೆ ಎರಡನೇ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ 
8 ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳಿಗೆ ಸ್ಥ ಇವಿರುತ್ತದೆ. ಮೂರನೇ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿಯೂ 


ಇ ಅ (9) 


ಜಲಜನಕ, ಹೀಲಿಯಮಾ64. ಲೀಥಿಯಮವಃು*. 





ಸೋಡಿಯವಂ*. ಕ್ಲೋರಿನ್‌, 


; ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳಿಗೆ ಆಸ್ಪದವಿದೆ. ಹೀಗೆ ಹೊರಗಿನ ವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಿರುವ 


ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸರಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆಯೆನ್ನುವರು. 


ಎಲ್ಲಾ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳೂ ಕೆಲವು ನಿಶ್ಚಿತಪಥಗಳಲ್ಲಿ ಇಸ 
ಹೊರತು ಬೇಕೆ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ತಿರುಗಲಾರವು. ಒಂದೊಂದು ಪಥದಲ್ಲಿ 


೮. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಭೌತಿಕೆಶಾಸ್ತ್ರ ೩ 88 
ತಿರುಗುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳಿಗೆ ಒಂದೊಂದು ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿ 
ಯಿರುವುದು. ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನು ತನ್ನ ಪಥದಲ್ಲಿಯೇ ತಿರುಗಿಕೊಂಡಿರು 
ವಾಗ, ಆದಕ್ಕೆ ಯಾವ ಶಕ್ತಿಲೋಪವೂ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದು ಧಾತುವನ್ನು ನಾವು ಬಿಸಿಮಾಡಿದರೆ, ಅಥವಾ ಅದರ 
ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿದರೆ, ಆಗ ಕೊನೆಯ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿದ್ದ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ತಮ್ಮ ಪಥದಿಂದ ಒತ್ತರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಇನ್ನೂ ಹೊರ 
ಗಿರುವ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಪಥವನ್ನು ಸೇರುವುವು. ಹೀಗೆ ಹೊರ 
ಗಿನ ಪಥದಲ್ಲಿರುವಾಗ ಅವಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯು ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದು. ತಿರುಗಿ 
ಅವು ತಮ್ಮ ಪೂರ್ವಸ್ಥಾ ನಕ್ಕೆ ಬರುವುವು. ಹೀಗೆ ಬರುವಾಗ ಅವುಗಳು 
ಗಳಿಸಿದ ಅಧಿಕಶಕ್ತಿಯು ಪ್ರಭಾಣುರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಹೊಂದು 
ವ್ರದು. ಈ ಪ್ರಭಾಣುವೇ ಸ್ಪೆಕ್ಟ್ರೋಮಾಟರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ರೇಖೆಯಾಗಿ 
ಕಾಣುವುದು. ಸೋಡಿಯಮಿನ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಹಳದಿಬಣ್ಣದ ಎರಡು 
ಗೆರೆಗಳುಮಾತ್ರ ತೋರುವುವು. ಆದರೆ, ಸೂರ್ಯರಕಶ್ಮಿಯನ್ನು ಸ್ಪೆಕ್ಟ್ರೋ 
ಮಾಟರಿನ ಮೂಲಕ ವಿಂಗಡಿಸಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ, ಇಂತಹ ಹಳದಿಗೆರೆ 
ಯಿದ್ರ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಯಾವ ಬೆಳಕೂ ತೋರದೆ, ಬರಿಯ ಕಪ್ಪು 
ಗೆರೆಯು ಕಾಣಿಸುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೇನೆಂದರೆ, ಸೂರ್ಯಮಂಡ 
ಲದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಮಿನ ಅನಿಲವಿರುವುದು. ಇದು 
ಸೂರ್ಯಮಂಡಲದಷ್ಟು ಉಷ್ಣ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಸೂರ್ಯ 
ರಶ್ಮಿಯು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಹೊರಟು ಈ ಅನಿಲದಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೋಗುವಾಗ, ಸೋಡಿಯಮಿನ ಪರಮಾಣುಗಳು ಹಳದಿಕಿರಣಗ| 
ಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲಾ ಧಾತುಗಳೂ ಯಾವಯಾವ ರಶ್ಮಿ '' ಕ 

ಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸುವವೋ, ಆ ರಶ್ಮಿಗಳನ್ನು ಇತರಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ! 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಕಿರ್ಕಾಫ್‌ (1010800 
ಎಂಬವನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಕಣ್ಣಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವ ಮತ್ತು' 
ಅಲ್ಟ್ರಾವಯೊಲೆಟ್‌ ರಶ್ಮಿಗಳನ್ನು ಕೊಡುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಎಲ್ಲ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೊರಗಿನ ಪಥದಲ್ಲಿರುವುವುಗಳೇ ! 
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ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಧಾತು ಇಲ್ಲವೇ ಲೋಹವ್ರು ಒಂದೊಂದು ತರಂಗ 
ಮಾನದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಕೊಡುವುದೆಂದು ಮುಂಜೆ ಹೇಳಿದೆ. ಇಂತಹ 
ಲೋಹಗಳು ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ತಾವು 
ಹೀರಿಕೊಂಡ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಇವು ತಿರುಗಿ ವಿಸ್ತರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 
ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣುಗಳೊಳಗಿನ, ಎರಡೇ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಸುತ್ತಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ಮೊದಲನೆಯ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಕೆ. ವೃತ್ತವೆಂದೂ, ಎರಡನೆಯ 
ದಕ್ಕೆ ಎಲ್‌. ಎಂದೂ, ಮೂರನೆಯದಕ್ಕೆ ಎಮ್‌. ಎಂದೂ ಹೆಸರು. 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಲೋಹದಮೇಲೆ ಬಹಳ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳಾಗಲಿ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಾಗಲಿ ಬಂದು ಬಡಿಯುವಾಗ್ಯ 
ತೀರ ಒಳಗಿರುವ ಕೆ. ವೃತ್ತದಿಂದ ಒಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನ್‌ ಹೊಡೆದೋಡಿ 
ಸಲ್ಪಡುವುದೆಂದು ಊಹಿಸೋಣ. ಆಗ ಅದು ಒತ್ತಿನಲ್ಲಿರುವ ಪೂರ್ಣ 
ವಾದ ಇತರ ಪಥಗಳನ್ನು ಸೇರಲಾರದೆ, ಕೊನೆಯ ವೈ ತ್ತವನ್ನು ಹೋಗಿ 
ಸೇರುವುದು. ಇಲ್ಲವೇ ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದಲೇ ದೂರವಾಗಿ ಬೇರೆಯಾಗು 
ವುದು. ಈಗ ಕೆ. ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನಿನ ಅಭಾವವುಂಟಾಯಿ 
ತಪ್ಪೆ | ಆ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ತುಂಬುವುದಕ್ಕೆ ಹೊರಗಿನ ಯಾವುದಾದ 
ರೊಂದು ವೃತ್ತದಿಂದ ಒಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನು ಕೆ. ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಹಾರಿಬರು 
ವುದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿದೆ. ಹೊರಗಡೆ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯಿರುವ ವೃತ್ತ 
ದಿಂದ ಒಳಗಡೆ ಕಮ್ಮಿ ಶಕ್ತಿಯಿರುವ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಹಾರುವಾಗ, ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾಗುವ ಅಧಿಕ ಶಕ್ತಿಯೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯಾಗಿ ಹೊರಗೆ ಪಸರಿಸುವುದು. 
ಇದು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸ್ಪೆಕ್ಟ್ರೋಮಿಾಟರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ರೇಖೆಯಾಗಿ ಕಾಣಿಸು 
ಫ್ರದು. ಇದಕ್ಕೆ ಕೆ. ರೇಖೆಯೆಂದು ಹೆಸರು. ಕೆ. ಪ್ಲತ್ತದ ಖಾಲಿ 
ಸ್ಹಳವನ್ನು ತುಂಬುವುದಕ್ಕೆ. ಎಲ್‌. ಎಂ. ಎನ್‌. ಅಥವ 
ಹೊರಗಿನ ವೃತ್ತದಿಂದಾಗಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನು ಬರಬಹುದು. ಹೀಗೆ 
ಒಂದೊಂದು ಪಥದಿಂದ64ಸರುವಾಗ ಒಂದೊಂದು ತರದ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಉಂಟಾಗುವುದರಿಂದ, ಸ್ಪೆಕ್ಟ್ರೋಮಿಾಟರಿನಲ್ಲಿ ಕೆ. ರೇಖೆಯ 


ಂನೆಗಲೆ 


ಸವಿನಾಪವಾಗಿ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಹೆಕ್ತಿರಹೆತ್ತಿರವಾಗಿರುವ ರೇಖೆಗಳ 


ಕಾಣಿಸುವುವು. : ಈ ರೇಖಾಸಮೂಕಕ್ಕೇ ಳೆ. ಶ್ರೇಣಿ (0. 5೮1168) 
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ಎಂದು ಹೆಸರು. ಹೀಗೆಯೇ ಎಲ್‌. ವೃತ್ತದಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನು 
ಹೊರಗೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟು, ಆ ಸ್ಥಳವನ್ನು ತುಂಬಲು ಅದರ ಹೊರ. 
ಗಿನ ವೃತ್ತಗಳಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಒಳಗೆ ಬಂದಲ್ಲಿ ಎಲ್‌. ಶ್ರೇಣಿ 
1 5೮1168) ಎಂಬ ರೇಖಾಸಮೂಹವು ತೋರಿಬರುವುದು. 
ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯಿದೆ. ಕೆ. ರೇಖೆ 


ತ 


ಎಲ್‌. ರೇಖೆಗಿಂತಲೂ ಈಕೆ. ರೇ 

ಗಿಂತಲೂ *ಈೆ. ವ್ಲತ್ತದಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನನ್ನು ಹೊರಗೆ ಓಡಿಸಿದ 

ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗೆ ಹೆಚ್ಚುಶಕ್ತಿಯಿರಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ವಸ್ತುವು 
ತ್‌ 4 


(0 





ಟಂಗ್‌ಸೈೆನ್ನಿನ ವರ್ಣಪಂಕ್ತಿ. 

ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯ ಬದಲಾಗಿ ವೇಗಬಿಂದ ಚಲಿಸುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗ 
ಳನ್ನು ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಧಾತುವಿನಮೆಲೆ. ಎಸೆದರೆ ಅವುಗಳೇ 
ಕೆ. ಮತ್ತು ಎಲ್‌. ವೃತ್ತಗಳಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ ತ ನ್ಫಿ 
ವುವು. 'ಆಗ ಆ ಧಾತುವಿನಿಂದ ಕೆ. ಮತ್ತು ಎಲ್‌. ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಉಂಟಾ 
ಗುವುವು. ಈ ಕೆ. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಗಿಂತಲೂ ಅದನ್ನು ಂಟುಮಾಡಿದ ಇಲೆ 
ಕ್ಟೋನಿನ ಚಲನಶಕ್ತಿಯು ಅಧಿಕವಾಗಿರಬೇಕು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇನಳಿಗೆ 
ಯೊಳಗೆ ಬಹಳ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳು ಲೋಹದ 
ಲಕ್ಷ್ಯದಮೇಲೆ ಬಡಿದು, ಅಲ್ಲಿಂದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಹೊರಡುವುದಷ್ಟೆ! ಇಂತಹ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಸ್ಪೆಕ್ಟ್ರೋಮಾಟರಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರೆ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಶಕ್ತಿಯ ಅಧಿಕಾಂಶವು ಅವಿಚ್ಛೆನ್ನವಾಗಿರುವಂತೆ (೧೦೧ರ೧೪- 
೦೮೭8) ಕಾಣುವುದು. ಉಳಿದವು ಲಕ್ಷ್ಯಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾದ ರೇಖೆ 
ಗಳುಮಾತ್ರ. 


( 





೪84 ವಎಕರೇ 


ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಹೊರಗಿನ ಪಥದಿಂದ ಇಲೆ 
ಕ್ಟ್ರೋನು ಒಳಗಿನ ಪಥಕ್ಕೆ ಹಾರುವಾಗ, ಈ ಅಧಿಕಶಕ್ತಿ ಯೆಲ್ಲಾ ಪರ 
ಮಾಣುವಿನ ಇತರ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ ದೂಡುವುದರಲ್ಲಿ 
ವ್ಯಯವಾಗುವುದೇ ಹೊರತು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಪ್ರಭಾಣುವು ಬಾರದಿರು 
ವುದೂ ಉಂಟು. 

ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ಧಾತುಗಳೂ *ೆ. ಮತ್ತು ಎಲ್‌. ರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಕೊಡುವುವಾದರೂ, ಬೇರೆಬೇರೆ ಧಾತುಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆಬೇರೆ ಶಕ್ತಿಯ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ರೇಖೆಗಳು ಉಂಟಾಗುವುವು... ಪರಮಾಣುವಿನ ರಚನಾ 
ಕ್ರಮವನ್ನು: ಪರೀಕ್ಷಿಸುವಾಗ, ಒಂದು ಧಾತುವಿಗೂ ಅದರನಂತರದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಧಾತುವಿಗೂ ಕ. ಮತ್ತು ಎಲ್‌. ಮೊದಲಾದ ವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಾವತರದ ಭೇದವೂ ತೋರುವುದಿಲ್ಲ. ಕೊನೆಯ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿಮಾತ್ರ 
ಒಂದೊಂದೇ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವುದು. 29ನೇ ಶತ 
ಮಾನದಲ್ಲಿ, ಎಂದರೆ ಪರಮಾಣುವಿನ ರಚನಾಕ್ರಮವನ್ನು ತಿಳಿಯುವ 
ಮುಂಚೆ, ಧಾತುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಪರಮಾಣುತೂಕದ ಪ್ರಕಾರ 923 
ವಿಧವಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಪರಮಾಣುಭಾರದ ಕ್ರಮದಂತೆಯೇ 
ಅವುಗಳ ಗುಣಸ್ವರೂಪಗಳು ಬದಲಾಗುವುವೆಂದೂ ತಿಳಿದಿದ್ದರು. 
1918ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಮೋಸ್ಲೆ (10816) ಎಂಬಾತನು ಇನ್ನೊ “ದು 
ಪ್ರಾ ಮುಖ್ಯ ವಾದ ವಿಷಯವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಆತನು ಎಲ್ಲಾ 
| ಜಾ . ಮತ್ತು ಎಲ್‌. ಕೇಖೆಗಳನ್ನು ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಸ್ಪೆಕ್ಟೋವಿಸಾಟರಿ 
ನಲ್ಲಿ ಪಡೆದನು. ಈ ಧಾತುಗಳ ಪರಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆಯು ಒಂದೊಂ 
ದಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಅವಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಕೆ. ಮತ್ತು ಎಲ್‌. ಕೇಖೆಗಳ 
| ತರಂಗಮಾನವೂ ಕ್ರ 'ಮದಂತೆ ಡಿ ಬಾಜ ಹೋಗುವುದೆಂದು 
ಅವನು ತೋ :ರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿ ನು. ಆದುದರಿಂದ ನಾವು ಧಾತುಗಳ ಪಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನು ಮಜಾ ್‌ೂ ಅವುಗಳ ಸರಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ಆಸ 

ರಿಸಬೇಕೇಕೊರತು. ಸರಮಾಣುತೂಕವನ್ನ ಲ್ಲ. ನ್‌ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಪರಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾ ದಕ್ಕೆ ಪರಮಾಜುತೂಕವೂ ಹೆಚ್ಚಾಗು 
ವುದು... ಎರಡು ಸಂದರ್ಭಗಳಷ್ಲಮಾತ್ರ ಇದಕ್ಕೆ ವಿರೋಧವಿದೆ. 
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ಪರಮಾಣು ತೂಕ. | ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ. 





ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ 5897 । 27 
ನಿಕ್ಕಲ್‌ 58.08 ಏ 28 
ಟಿಲ್ಲೂರಿಯಂ 27.8 | 52 
ಅಯೊಡಿನ್‌ 126.92 ರತಿ 





ಯಾವುದಾದರೊಂದು. ಧಾತುವಿನ ಗುಣಸ್ವಭಾವಗಳು , ಪರ 
ಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆಯಮೆಲೆಯೇ ಅಧಿಕವಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವುದೇ 
ಹೊರತು, ಅದರ ಪರಮಾಣುವಿನ ಭಾರದಮೇಲಲ್ಲ. ಯಾವುದಾದರೂ 
ಸಂಯುಕ್ತದ ವರ್ಣಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುನೋಡಿದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿ 


-ರ 1.0 1.8 


| ಆರ್ಸೆನಿಕ್‌ 88 
| | ಸಿಲೀನಿಯಮ 84 
|| ಬ್ರೋಮಿನ್‌ 3ರ 
| | | ರುಬೀಡಿ ಬಂ 87 
| | ಸ್ಟ್ರೋನ್ಶಿಯಮ 88 
| | ನಿಯೋಬಿಯವರ್ನ* 41 


| | ರ್ಹೋಡಿಯಂ 45 


ಹಾಡ (ಪ್‌ 

















ಬ್‌, ೈ[. 


ಮೋಸ್ಲೆಯ ಕ್ತ ರೇಖಾಪಟ್ಟಿ. 


ರಿದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮೂಲಧಾತುವೂ ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ 
ಮತ್ತು ಎಲ್‌. ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಬರೀ 
ರ್ಣಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ನೋಡಿ, ಅದು ಯಾವ ಧಾತುವೆಂದೂ, ಅಥವ 
ಸಂಯುಕ್ತದಲ್ಲಿ ಯಾವಯಾವ ಧಾತುಗಳಿರುವುವೆಂದೂ ಕಂಡು 
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ಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಇಂತಹ ವರ್ಣಪಟ್ಟಿಯು ಆಯಾ ಧಾತುಗಳ 
ಮುದ್ರಿಕಯೆನ್ನ ಬಹುದು. 

1938 ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಎ. ಎಚ್‌. ಕೋಂಪ್ಚನ್‌ ಎಂಬಾತನು 
ಎಲ್ಲಾ ಕೆರಣಗಳೂ ಪರಿಮಿತಿವಾದವನ್ನೇ ಅನುಸರಿಸಿಕೊಂಡಿರುವು 
ವೆಂದು ತೋರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಇನ್ನೊಂದು ಮಹತ್ತಾದ ಪರಿಶೋದನೆ 
ಮಾಡಿದನು. ನೀರಿನಮೇಲೆ ಪಸರಿಸುವ ಆಲೆಗ 
ರೊಂದು ಬಂಡೆ ಅಡ್ಡವಾದರೆೆ, ಆಗ ಅಲೆಗಳು ಚದರಿಸಲ್ಪಡುವುವು. 
ಹೀಗೆ ಚದರಿದ ಅಲೆಗಳ ಉಬ್ಬು ಮತ್ತು ತಗ್ಗುಗಳು ವ್ಯತ್ಯಾಸ. 
ವಾಗಬಹುದೇ ಹೊರತು, ಅವುಗಳ ತರಂಗಮಾನವೇನೂ ಬದಲಾ 
ಗುವುದಿಲ್ಲ.. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಒಂದು ತುಂಡು ಬೆಂಡಿನ ಚೂರನ್ನು 
ತೇಲಿಸಿಬಿಟ್ಟರೆ, ಅದರ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳು ಹಾದುಹೋಗುವಾಗ, 
ಬೆಂಡು ಇದ್ದಲ್ಲಿಯೇ ಅತ್ತಿತ್ತ ಓಲಾಡುವುದೇ ಹೊರತು ಅಲೆಗಳ 
ತರಂಗಮಾನವು ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರಂತೆಯೇ ಎಕ್ಸ್‌ . 
ರೇಯೂ ವರ್ತಿಸುವುದಾದರ್ಕೆ ಅದು ಇತರಧಾತುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಮೂಲಕವಾಗಿ ಹಾದುಹೋಗುವಾಗ, ಅವುಗಳ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳನ್ನು 
ಅತ್ತಿತ್ತ ಓಲಾಡಿಸುವುದೇಹೊರತು ತನ್ನ ತರಂಗಮಾನದಲ್ಲಿ ಬದ 
ಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಒಂದು ಬಣ್ಣದ ಕ್ತ ರಶ್ಮಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ, 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಧಾತುವಿಥಿಂದ ಚೆದರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ರಶ್ಮಿಗಳನ್ನು ವಿಭ 
ಜಿಸಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ, ಅದರ ತರಂಗಮಾನವು ಬದಲಾಗಿರಕೂಡದಾದುದ 
ರಿಂದ, ಮೊದಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ. ಕೆ. ರೇಖೆ ಹೊರತು ಬೇರೆ 
ಯಾವುದೂ ಇರಕೂಡದು. ಆದರೆ ಕಾಂಪ್ಟನನು ಕೆ. ರಶ್ಮಿಗಳನ್ನು 
ಅಂಗಾರದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ, ಅದರ ಅಣುಗಳಿಂದ ಚೆದರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ 
ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯನ್ನು ಸ್ರೆಕ್ಟ್ರೋಮಿಾಸಾಟರಿನ ಮೂಲಕ ವಿಭಜಿಸಿ ಪರೀ 
ಶ್ರಿಸಿದಾಗ್ಗ ಮೊದಲಿನ ಕೆ. ರೇಖೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಅದಕ್ಕೆಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ತರಂಗಮಾನದ ಇನ್ನೊಂದು ರೇಖೆಯನ್ನೂ ಕಂಡನು. . ಈ 
ಹೊಸಕೀಖೆಯೇ ಇವನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವ ಹೊಸಸಂಗತಿ. ಇದಕ್ಕೆ 


ಕಾಂಪ್ಟನ್‌ ಪರಿಣಾಮ ((ಿ0170(07 ₹1600) ವೆಂದು ಹೆಸರು. 
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ಈ ಹೊಸರೇಖೆಯು ತೋರಿಬಂದಂದರಿಂದ, ' ಚದರಿದ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ 
ಯಲ್ಲಿ ಬೇಕೆ ತರಂಗಮಾನದ ಕಿರಣಗಳುಂಬೆಂದು ತಿಳಿದಂತಾಯಿತು. 
ಇದು ಉಂಟಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೇನೆಂಬುದನ್ನು ಆತನೇ ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿರುವನು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು  ತರಂಗವೆಂದು ಹೇಳಿದುದೇ 
ತಪ್ಪು. ಅದು ಪ್ರಭಾಣುಗಳಂತೆ ಪರಿಮಿತಿವಾದವನ್ನೇ ಅನುಸರಿಸುವು 
ದೆಂದು ಕಿಳಿಯಬೇಕು. ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಪ್ರಭಾಣುವನ್ನು ಒಂದು ಗೋಲಿ 
ಯೆಂದು ಊಹಿಸಿರಿ. ಆಟದಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ ಒಂದು ಗೋಲಿಯು ಇದ್ದ 
ಲ್ಲಿದ್ದು ಹಿಂದಿನಗೋಲಿಯು ವೇಗದಿಂದ ಬಂದು ಆದಕ್ಕೆ ಬಡಿದರೆ ಅದರ 
ಚಲನಶಕ್ತಿಯ ಸ್ವಲ್ಪಾಂಶವು ನಿಂತ ಗೋಲಿಗೆ ಸೇರಿ, ಅದೂ ಸ್ವಲ್ಪ 
ದೂರಕ್ಕೆ ಅತ್ತ ಸರಿಯುವುದು. ಮೊದಲಿನ ಗೋಲಿಗೆ ಈ ಬಡಿತಬಂದ 
ಚಲನಶಕ್ತಿಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ, ಹೊಡೆತದ ಪೆಸೆಯಿಂದ ಅಡು 
ಪೂರ್ವದ ದಾರಿಯನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಬಿಟ್ಟು, ಬೇರೆ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಮುಂದು 
'ವರಿಯುವುದು. ಹೀಗೆಯೇ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಪ್ರಭಾಣುವೂ ಬಹು ವೇಗ 
ದಿಂದ ಚಲಿಸಿ, ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನಿಗೆ ಬಡಿದು, ತನ್ನ ಲ್ಲಿದ್ದ ಶಕ್ತಿಯ ಸ್ವಲ್ಪಾಂಶ 
ವನ್ನು ಅದಕ್ಕೆ ಕೊಟ್ಟು, ಉಳಿದ ತನ್ನ ಸ್ವಲ್ಪವೇ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಜೇಕೆ 
ಹಾದಿಹಿಡಿಯುವುದು. 






ಎಕ್ಸರೇ ಪ್ರಭಾಣು. 
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ನೋಡಬಹುದು. : ಈ ವಾದವನ್ನು ಆತನು ಪ್ರತ್ಯ ಸ.ಯೋಗಗ 
ಳಿಂದಲೂ ಸರಿಯೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟನು. 'ಈ ಪರಿಣಾಮವು ಹರಿ 
ಮಿತಿವಾದವನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ಸಿದ್ಧಾಂತಗೊಳಿಸಿತು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ 
ಕಾಂಪ್ಚನನಿಗೆ 1933 ನೇ. ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ನೋಜೆಲ್‌ ಜ್ಹಗಮಾನವನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಿರು. 

ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಯಾವುದಾದರೊಂಡು ಅನಿಲದಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೋದರೆ, ಅದು ಹೋದದಾರಿಯು ನಮಗೆ ಗೋಚರಿಸುವಂತೆ ಮಾಡ 
ಬಹುದು. ಅದರ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆಯಬಹುದು. ಇದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯ 
ವೆಂಬುದನ್ನು. ಸಿ. ಟ. ಆರ್‌. ವಿಲ್ಸನ್‌ (ಛಿ. 1. ಓ. 7111808) 
ಎಂಬಾತನು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟ ನು. ಇದರ ಮರ್ಮವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಆವಿಯು ಮೋಡವಾಗಿ ಅದರಿಂದ ಮಳೆಯುಂಟಾ 
ಗುವ ರೀತಿಯನ್ನು ಗಮನಿಸ ಬೇಕು. ಆವಿಯು ಗಾಳಿಗಿಂತ ಹಗುರ 
ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಅದು ಮೇಲಕ್ಕೇರಿ, ಒಟ್ಟಾಗಿ ಮೋಡವಾಗುವುದಷ್ಟೆ! 
ತಂಗಾಳಿಯು ಬೀಸಿದೊಡನೆಯೇ ಮೋಡವು ನೀರಿನ ಹನಿಗಳಾಗಿ 
ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವುದು. ಆವಿಯು ಹನಿಯಾಗಲು ಅದಕ್ಕೊಂದು ಆಧಾರವು 
ಬೇಕೇಬೇಕು... ಹನಿಯಂ ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದು ಜದ ಕ್ಕೆ ಅಂಟ 
ಕೊಳ್ಳುವುದು. ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಧೂಳೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಇಂಥಾ ಮಳಿಣನಿಗಿ 
ಆಧಾರವಾಗಿರುವುದು. 'ಅದರ ಸುತ್ತ ಲೂ ಹನಿಯು. ಕೂಡು 
ವುದು. ಧೂಳಿನ ಬದಲಾಗಿ ಅಯಾನಗೊಂಡ ವಾಯುವಿನ ಅಣುಗಳ 
ಸುತ್ತಲೂ ಹನಿಯು ಕೂಡಬಹುದು. ವಿಲ್ಸನ್‌ ಎಂಬಾತನು ಒಂದು 
' ಚಿಕ್ಕಗಾಜಿನ ರಂಗದಲ್ಲಿ ಫೀರಿನತೇವ ತುಂಬಿದ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಇರಿಸಿದನು. 
ಅಂತಹ ರಂಗದ ಮೇಲಿನ ಮುಚ್ಚ ಳವನ್ನು ಒಮ್ಮೆಯೇ ಎತ್ತಿ ದಕ್ಕೆ 
ಗಾಳಿಯು ನಿಶಾಲಸ್ಕಳದಲ್ಲಿ ಹರಡಿ ತು! ತಂಪಾಗುವುದು. ಆ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ ರೇಯನ್ನು ಅದರಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವಂತೆ 
ಮಾಡಿದಕ್ಕೆ ಅದರ ಪಥದಲ್ಲಿರುವ ಅಣುಗಳು ಅಯಾನಗೊಳ್ಳುವುವು. 

ತಹ ಅಯಾನಗಳನ್ನೇ ಕೇಂ ದ್ರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ನೀರಿನ 'ತೀವವು 
ಗಗ ಸಸ ಬಹಳ ಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ ಬೆಳಕನ್ನು 
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ಹರಡಿ ಚಿತ್ರ ತೆಗೆದರೆ,`ನೀರು ಹೆನಿಗೊಂಡಹಾದಿಯು ತೋರುವುದು.. ಈ 
ಹಾದಿಯಿರುವಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ವಾಯುವಿನ ಅಣುಗಳು ಅಯಾನಗೊಂಡಿರುವು 
ವೆಂದು ಊಹಿಸಬಹುದು. ಈ ಸಾಧನಕ್ಕೆ. ವಿಲ್ಲ ನಿನ ಮೇಫಘೆರಂಗ 
(1118078 ಲಿ1006 ೧೧೩೧೫೮) ' ನೆಂದು ಹೆಸರು. ನವೀನ 
ಭೌತಿಕಶಾಸ್ತ್ರವು ಇದೊಂದು ಸಾಧನಕ್ಕೆ ತುಂಬ ಖುಣಿಯಾಗಿದೆ. 


ಮೇಘೆರಂಗದಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರ ತೆಗೆದುದರಿಂದೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ತಾನು 
ಹಾದುಹೋದ ಅನಿಲವನ್ನು ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಯಾನಗೊಳಿಸುವು 
ದೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿತು. ಹೀಗೆ ತೆಗೆಯುವ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು 
ಹಾದುಹೋದ ಪಥವು ಕಾಣದೆ, ಸುತ್ತಲೂ ಅತ್ತಿತ್ತ ವಕ್ರವಕ್ರವಾಗಿ 
ಹಾದುಹ್ಹೋದ ಗುರುತುಗಳು ತೋರಿಬರುವುವು. ಆದುದರಿಂದ ಇಂತಹ 
ಸೇ ರೀಖೆಗಳಲ್ಲೂ ಅಣುಗಳು ಅಯಾನಗೊಂಡಿರುವವೆಂದು 
ತಿಳಿಯುದ್ರದು. : ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೇನೆಂದರೆ, ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ತಾನೇ 
ಅಣುಗಳನ್ನು ಅಯಾನಗೊಳಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರ ಬದಲಿಗೆ ಅದು ತನ್ನ 
ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳನ್ನು ತಳ್ಳಿ 
ಬಿಡುವುದು. ಈ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳೇ ತಮ್ಮ ಪಥದಲ್ಲಿಯ ಅಣುಗ 
ಳನ್ನು ಅಯಾನಗೊಳಿಸುವುವು. ' ಅದುದರಿಂದ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಅನಿಲವನ್ನು ಅಯಾನಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಮೂಲಕಾರಣ 
ವಾದರೂ, ಅದರಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ ಹೊಂದಲ್ಪಟ್ಟಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋನುಗಳೇ 
ಮುಖ್ಯಕಾರಣ. 


೯. ಉಪಸಂಹಾರ. 


ಹ ದಂ ಇ ್ರದಇ| 


ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯು ಒಂದು ವಿಶಾಲವಾದ ಗೋಳವು. ಆದರ 
ಸುತ್ತಳತೆಯು ಸುಮಾರು ೨5000 ಮೈಲು... ಸೂರ್ಯನು ಭೂಮಿಂ 
ಗಿಂತಲೂ ಹತ್ತುಲಕ್ಷಪಾಲು ದೊಡ್ಡ ವನು, ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತಲೂ 
ಹತ್ತುಲಕ್ಷಪಾಲು ದೊಡ್ಡದಾದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಅಸಂಖ್ಯಾಕ 
ವಾಗಿವೆ. ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ನೀವು ಆಕಾಶವನ್ನು ನೋಡಿದರೆ, ಮಿನುಗುವ 
ಅನೇಕ ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ತೋರುವುವು. ಇವೆಲ್ಲವೂ ನಿಜ 
ವಾಗಿಯೂ ನಾವು ಎಣಿಸುವಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕವಾಗಿಲ್ಲ. ಎಲ್ಲಾ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಗಳೂ ಸೂರ್ಯನಂತೆಯೇ ಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳುವುಗಳೇ. ಭೂಲೋಕದ 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಸಮುದ್ರದ ತೀರದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಎಷ್ಟು ಮಳಲಿನ 
ಹೆರಳುಗಳಿವೆಯೋ, ಅಷ್ಟು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ವಿಶ್ವವನ್ನು ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವುವು. 
ಅವ್ರಗಳು ಅಸ್ಟೊಂದು ದೊಡ್ಡವುಗಳಾಗಿದ್ದರೂ, ಬಹಳ ದೂರದ 
ಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಬರೀ ಚುಕ್ಕಿಗಳಂತೆ ತೋರುವುವು. ಕೆಲವು ನಕ್ಷತ್ರ 
ಗಳಿಂದ ಬೆಳಕು. ಕ್ಷಣವೊಂದಕ್ಕೆ 386000 ಮೈಲು ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಬರುವುದಾದರೂ ಅದು. ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸೇರಬೇಕಾದರೆೆ 
ಹತ್ತುಕೋಟ ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕಾಗುವುವು. ಬೆಳಕು ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ಭೂಮಿಗೆ ಬಂದು ಸೇರುವುದಕ್ಕೆ 8್ವ ನಿಮಿಷ . ತಾಗುವುದು. 
ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಭೂಮಿಗೂ ಇರುವ ದೂರವು 93 ಮಿಲಿಯ ಮೈಲು 
ಗಳು... ಆದುದರಿಂದ ವಿಶ್ವವು ಎಷ್ಟು ವಿಶಾಲವಾಗಿರುವುದೆಂದೂ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಎನ್ಟೊಂದು ವಸ್ತುಗಳಿರಬೇಕೆಂದೂ, ಆವ್ರಗಳೆಲ್ಲಾ ಎಷ್ಟು 
ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಇದ್ದಿರಬೇಕೆಂದೂ, ರೀವೇ ಯೋಚಿಸಿರಿ. 
ವಿಶ್ವದೊಂದಿಗೆ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಹೋಲಿಸಿದರೆ, ಆದೊಂದು 
ಅಣುಪ್ರಮಾಣವನ್ನೂ ಹೊಂದಲಾರದು. ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನ 
ಜೀವನಕಾಲವಿರಲಿ_ಮಾನವವಂಶದ ಚಾರಿತ್ರಕಕಾಲವನ್ನೇೇ ನಿಶ್ವದ 


೯. ಉಪಸಂಹಾರ 9] 


ಪ್ರಾಯಶೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ, ಅದೂ ಒಂದು ಕ್ಷಣವಾಗಿ ತೋರು 
ವುದು. ಇಂತಹೆ ಆಗಾಧವಾದ ವಿಶ್ವದ ಒಂದು 'ಮಳಲಿನ ಕಣದ 
ಚಿಕ್ಕ ಅಂಶದಲ್ಲಿ ಅರೆಕ್ಷಣ ಅಂಓಳಕೊಂಡಿರುವವನಂತೆ ಮನುಷ್ಯ 
ರಿರುವನು. ಕ 

ಆದರೇನು? ಮನುಷ್ಯನು ಸಾಮಾನ್ಯ ನೇ? .' ಮಳಲಿನ ಕಣದ 
ಒಂದು ಮೂಲೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಕಬಹೆಸತನ ತಿದ್ದರೂ, ದೂರದರ್ಶಕ 
ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಎಲ್ಲಾ ಗ್ರಹಗಳ ದೂರವನ್ನೂ » ಚಲನೆಯನ್ನೂ 
ಕಂಡಂಹಿಡಿದಿರುವನು. ಸೂರ್ಯಕ ವ ಮತ್ತು ಜಲ್ಲಾ 'ಸಕ್ಷತ್ರ ಗಳ ಭಾರ 
ವನ್ನೂ ಉಷ್ಣವನ್ನೂ ಕಂಡಂಹಿಡಿದಿರುವನು. ೂರಸಾವಿಕ ಬೆಳ 
ಕಿನ ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು (1.160 168/8) ದೂರವಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ 
ಅವನಿಗೆ ಎಟಕುವುವು. ಇನ್ನೂ ದೊಡ್ಡದೊಡ್ಡ ದುರ್ಬೀನುಗಳನ್ನು 
ಫಿರ್ಮಿಸಿ, ಇನ್ನಷ್ಟು ದೂರ ವಿಶ್ವವನ್ನು ದಾಟುವ ಆಶೆಯೂ ಆವನಿ 
ಗಿರುವುದು. 


ಮನುಷ್ಯ ನು. ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕವನಾಗಿರಬಹುದಂ; ದುರ್ಬಲ 
ನಾಗಿಯೂ ಉಟ ಹ, ಅವನು ಕುಟ್ಟಿ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿಯೇ 
ಈ ಇಳೆಯೆಂಬ ನಾಟಕರಂಗದಿಂದ ನಿವೃತ ತೃನಾಗಬಹಂದು. ಆದರೆ 
ಅವನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಮಿಗಿಲಾದ ಬುದ್ಧಿ-ಮಿದುಳು-ವಿಚಾರ-ಜ್ಞಾನ ನ 
ಗಳಿರುವುವು. ಈ ಬುದ್ಧಿ ಯೇ ವಿಶ ವನ್ನು. ಸುಳ್ಳು ಳೆ ವನ್ನೂ 
ಮಾರುವುದು. ಕೆಲವುವೇಳೆ ಅನಂತವನ್ನೂ ಇಣಿಕಿನೋಡುವುದಂ. 


ಮನುಷ್ಯನು ತನ್ನ ಬುದ್ದಿ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ದಿಂದಲೇ ವಿಶ್ವ ದ ಎಲ್ಲಾ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನೂ, ಸೃಷ್ಟಿ ಸೌಂದರ್ಯಗಳನೂ ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿರುವನು 
ಅದರಂತೆಯೇ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗದಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಪ್ರಪಂಚ 
ವನ್ನೂ ಹೊಕ್ಕಿರುವನು. ಆಣುಪರಮಾಣುಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲ ಬಿಡಿಸಿ ನೋಡಿ 
ರುವನು. ತಖಜಎನ ಆತಾ ಶ್ಚ ರ್ಯಧಯ ಆ ಯಕ್ಕ್ನ 
ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿರುವನು. ಮಹಾ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಸೃಷ್ಟಿಲೀಲೆಯು ಎಷ್ಟು 
ವಿಚಿತ್ರವಾಗಿರುವುದೋ, ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿಯೂ ಅದು ಅಸ್ಟೇ 


92 ವಿಕಲ 


ತ 


ಳಕ್ಚುಗ್ಗಕ ರಾನಿ ದೆಯೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವನು. ಎಕ್ಸ್‌ ಕೇಯ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ್‌ ಸೆಂಓಮಿಸಾಟರಿನಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನು ಅಳೆದಿರುವನು. ಹರಳಿನ ಓಳಗಿರುವ ಶಿಲ್ಪಚಾತುರ್ಯವನ್ನು 
೪ ಬೆರಗಾಗಿರುವನು. 6.5 ನ ? ಇನ್ಟೊ 0ದು ಚಿಕ್ಕ ದಶ 


ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಎಳ್ಳಷ್ಟೂ ತಪ್ಪಿ ಲ್ಲದೆ ಅಳೊರುನನು. ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ 


ಮಹಾ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು ಹುಗುವುದಕ್ಕೆ ದುರ್ಬೀನು ಸಹಾಯವಾಗು' 


' ವಂತ್ಕೆ ಕಿರಿಯ ಪ್ರಪಂಚಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಎಕ್ಸ್‌ರೇಯು ಸಾಧಕ 


ವಾಗಿರುವುದು, 


ಇಷ್ಟಾದರೂ, ಮಾನವನು ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಪರಮಾವಧಿಯನ್ನು 
ಗೆ ಮುಟ್ಟಿ ರುವುದಿಲ್ಲ. ವಿಷಯಗಳ ನ್ನ್ನ ಅವನು ಕಂಠ! 
ದಷ್ಟೂ, ಮೇಲೆಮೇಲೆ ಚೊಸಸಿಯೆನ್ಗಳು. ಅವನಿಗೆ ತೋರಿಬರು 
ವುವು. ಹೀಗಾಗಿ, ಪ್ರಕೃತಿ ದೇವತೆಯು ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ನೊಡನೆ ಕಣ್ಣು 
ಮುಚ್ಚಾಟವನ್ನು ಆಡುತ್ತಿರುವಂತೈ, ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಬಹಿ 
ರಂಗ ಪಡಿಸುತ್ತಲ್ಕೂ ಕೆಲವನ್ನು ಮಠೆಮಾಡುತ್ತಲೂ ಇರುವುದು. 
ಆ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಸಂಪೂರ್ಣರಹಸ್ಯವನ್ನು 'ಹೊರಗೆಡಹಬೇಕೆಂದು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಮಾಡುವ -ಪ್ರಯತ್ನವು, ದಿಗಂತವನ್ನು ಮುಟ್ಟಿ ಬೇ 
ಕೆಂದ' ಓಡುವ ಮನುಷ್ಯನ ಸಾಹಸದಂತೆಯೇ ' ಆಗುವುದರಲ್ಲಿ 
ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಇದರಿಂದ ವಿಜ್ರಾ ಸ್ವನಿಯು ನಿರಾಶನಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ... ಅಗಾಧವಾದ ಸಮುದ್ರದ ತಳದಿಂದ. ಅಮೂಲ್ಯವಾದ ಮುತ್ತು 
ರತ್ನಗಳನ್ನು ಹೆಕ್ಕೆ ತರುವವನಂತೆ, ಅವನು ರಹಸ್ಕಮಯವಾದ 


ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿರುವ ಸತ್ಯವೆಂಬ ರತ್ನವನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ ತೆಗೆದು, 


ಜನೋಸಕಾರವನ್ನೂ, ತನ್ಮೂಲಕ ಜಗದೀಶನಿಗೆ ಪ್ರೀತಿಯನ್ನೂ 
ಉಂಟುಮಾಡುವುದರಿಂದಲೇ ತೃಪ್ತಿಹೊಂದುವನು. 


(ರಾಹಾ ದಾರಾ ಕಾತರದ ರರ ಣು 


119 .120180[2010 27088, 21801೩5, 
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